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1. Cel realizacji  

Celem opracowania jest okre!lenie zakresu niezb�dnych prac jakie nale�y wykona$, aby 
dostosowa$ lini� 110 kV do zwi�kszonych przep%ywów pr&dów wynikaj&cych z potrzeb 
rozwojowych. 
Zwi�kszenie przepustowo!ci linii umo�liwi przy%&czenie nowych 'róde% wytwórczych w tym OZE, 
umo�liwi przy%&czenia odbiorców energii w tym stacji %adowania pojazdów i magazynów energii 
oraz zwi�kszy pewno!$ dostaw energii dla Odbiorców. 

2. Powi!zanie z projektami/programami realizowanymi w TAURON Dystrybucja 
S.A.  

Przedsi�wzi�cie nie jest powi&zane z projektami/programami realizowanymi w TD S.A.  
 

3. Opis stanu istniej!cego  

Linia 110 kV relacji (ososina - Gorzków, posiada nast�puj&ce parametry techniczne:  
d%ugo!$ linii 110 kV:  37 764 m, 
jednotorowo    26 267 m, 
dwutorowo     11 497 m 

linia kablowa    0 m 

przewody robocze:  
AFL-6 3x240    37 764 m, 

przewód odgromowy:  
AACSR/Aw SS-24F 42/28   

przewód !wiat%owodowy:  
AACSR/Aw SS-24F 42/28   

Rok budowy 1981 

Na odcinku dwutorowym, drugi tor linii dotyczy relacji Zabrze� � Gorzków.  
Przebieg linii zosta% zobrazowany Za%&cznik nr 1. 
Dane dla ww. linii zawarto w tabelach Za%&cznik nr 2 i Za%&cznik nr 3. 
 

4. Proponowane rozwi!zanie  

W celu okre!lenia zakresu modernizacji linii napowietrznej 110 kV relacji (ososina - Gorzków 
do zwi�kszonej d%ugotrwa%ej obci&�alno!ci pr&dowej nale�y opracowa$ studium wykonalno!ci 
po%&czone z audytem technicznym zgodnie z poni�szymi za%o�eniami. Nale�y opracowa$ 
Program Funkcjonalno-U�ytkowy )PF-U* z uwzgl�dnieniem etapowania polegaj&cego na 
realizacji dostosowania do przep%ywu pr&dów przy temperaturze 60ºC w pierwszym etapie 
i dostosowania do przep%ywu pr&dów przy temperaturze 80ºC w drugim etapie. 
 

4.1. Za"o�enia podstawowe  

Zakres opracowania powinien zawiera$ wielowariantow& koncepcj�, okre!laj&c& mo�liwo!ci 
techniczne przystosowania istniej&cej linii napowietrznej 110 kV do zwi�kszonych mo�liwo!ci 
przesy%owych, zgodnie z wymaganiami opisanymi poni�ej:  
1* audyt linii 110 kV obejmuj&cy opracowania liniowe i stosowne obliczenia pr&dowe,  
2* zakresy zada+ do realizacji w pierwszej kolejno!ci, wynikaj&ce m.in. z: przekroczenia 

istniej&cych napr��e+ dopuszczalnych, niebezpiecznych odleg%o!ci od obiektów 
krzy�owanych, z%ego stanu technicznego,  

3* dokumentacj� fotograficzn& istotnych dla oceny technicznej elementów linii napowietrznej,  
4* dostosowanie przewodów roboczych do przep%ywu pr&dów przy temperaturze 60ºC i 80ºC.  
5* przy modernizacji uwzgl�dni$:  

a* stan techniczny i parametry techniczne istniej&cych elementów sieci )s%upy i fundamenty* 
� je!li nie b�d& podlega%y wymianie,  

6* na odcinku linii dwutorowej zakres modernizacji )audytu* ma dotyczy$ obydwu torów linii 
110kV. 
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7* nale�y przedstawi$ zakres modernizacji stacji elektroenergetycznych WN/SN 
)dostosowanie oszynowania, aparatury, itd.*,  

8* w przypadku przebudowy i podwy�szania s%upów linii 110kV nale�y na modernizowanych 
s%upach podwiesi$ istniej&ce przewody OPGW 24J/72J bez przecinania ich. Mo�na w tym 
celu wykorzysta$ pozostawione na trasie na s%upach linii 110kV na stela�ach zapasy 
przewodu OPGW 24J/72J. 

 

4.2. Dodatkowe wymagania do uwzgl�dnienia w studium. 

1* ocena mo�liwo!ci realizacji inwestycji z uwzgl�dnieniem przepisów specustawy 
przesy%owej )inwestycje towarzysz&ce* oraz bez uwzgl�dnienia tych przepisów,  

2* kompleksowy opis procedur administracyjnych niezb�dnych do uzyskania uzgodnie+, 
zgód, w tym organów administracji architektoniczno-budowlanej i innych dokumentów 
celem uzyskania pozwolenia na wykonanie prac modernizacyjnych linii 110 kV, na 
dzia%kach, przez które przebiega trasa modernizowanej linii 110 kV, 

3* analiza techniczna,  
4* zestawienie nr dzia%ek, przez które przebiega trasa linii 110 kV, 
5* inne uwarunkowania istotne dla modernizacji linii,  
6* opis zadania zawieraj&cy analiz� techniczno-ekonomiczn& mo�liwo!ci jego wykonania, 
7* harmonogram realizacji, uwzgl�dniaj&cy w szczególno!ci etapy: uzyskanie niezb�dnych 

zgód korporacyjnych, og%oszenie i rozstrzygni�cie przetargów, opracowanie dokumentacji 
przedprojektowej )PFU*, opracowanie dokumentacji budowlanej )Projekt Budowlany 
z uzyskaniem pozwolenia na budow�*, opracowanie projektu technicznego, realizacja 
budowy, 

8* analiza porównawcza SWOT )zbiorczo dla powsta%ych wariantów: s%abe i mocne strony, 
szanse i zagro�enia*, zbiorcze zestawienia tabelaryczne nale�y sporz&dzi$ w sposób 
umo�liwiaj&cy porównanie poszczególnych wariantów w celu wyboru wariantu 
optymalnego stanowi&cego podstaw� sporz&dzenia programu funkcjonalno-u�ytkowego. 

9* Oczekuje si�, �e wykonawca Studium wykonalno!ci b�dzie posiada% niezb�dn& wiedz� 
i do!wiadczenie w projektowaniu sieci elektroenergetycznych wysokich napi�$, w tym 
w szczególno!ci linii napowietrznych.  
 

4.3. Sposób prowadzenia audytu  

Audyt nale�y prowadzi$ w sposób rzetelny z wykorzystaniem m.in. istniej&cej dokumentacji 
i w oparciu o informacje przekazane przez TAURON Dystrybucja S.A. Wykonawca jest 
zobowi&zany do wykonania niezb�dnych pomiarów w terenie, zgromadzenia dokumentacji 
fotograficznej i opisowej. W ramach audytu nale�y wykona$ pomiary geodezyjne stanu 
faktycznego zwisów przewodów roboczych i odgromowych dla ka�dego prz�s%a linii. Wyniki tych 
pomiarów maj& stanowi$ podstaw� do obliczenia rzeczywistych napr��e+ i naci&gów 
panuj&cych w linii. Na podstawie pomiarów wielko!ci zwisu, informacjach o aktualnym 
obci&�eniu linii oraz panuj&cych warunkach zewn�trznych w otoczeniu linii obliczone maj& 
zosta$ rzeczywiste napr��enia i naci&gi w poszczególnych przewodach we wszystkich sekcjach 
odci&gowych. W efekcie pomiary geodezyjne powinny zawiera$ zakres danych niezb�dnych do 
opracowania aktualnego profilu pod%u�nego analizowanej linii oraz dane o wspó%rz�dnych 
geodezyjnych s%upów wraz z okre!leniem ich wspó%rz�dnych geograficznych. Efektem prac ma 
by$ równie� opracowanie mapy lub ortofotomapy z nak%adk& mapy ewidencji gruntów. 
W podsumowaniu prac nale�y zawrze$ opis stanu obecnego i jego odniesienie do wymaga+ 
przepisów )szczególnie w zakresie wymaganych minimalnych odleg%o!ci*.  

 

 

 

 

 

4.4. Audyt � zakres i wymagania:  

itp. tj. min. 1065 A )790
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1* mapy w skali co najmniej 1:10 000 )nie dotyczy profili pod%u�nych � skala 1:2000* dla tras 
linii 110 kV z opisanymi s%upami wraz z ich wspó%rz�dnymi geograficznymi )ze wskazaniem 
dok%adno!ci pomiaru*,  

2* mapy lub ortofotomapy w profilu linii w pasie minimum 140 m )2 x 70 m od osi linii 110 kV*,  
3* inwentaryzacja geodezyjna linii, w tym opracowane profile pod%u�ne linii w skali 1:200/2000, 

opis obiektów krzy�owanych i zbli�eniowych. Rzut poziomy profili opracowany na tle mapy 
lub ortofotomapy wraz z naniesion& ewidencj& gruntów.  

4* inwentaryzacja zabudowa+ i innych obiektów nie liniowych, a w przypadku skrzy�owa+ lub 
zbli�e+, okre!lenie odleg%o!ci poziomych, opis obiektu, opis charakterystycznych cech 
obiektu maj&cych wp%yw na okre!lenie dopuszczalnych odleg%o!ci, w odleg%o!ci 15 m od 
przewodów skrajnych linii 110 kV,  

5* inwentaryzacja krzy�owanych linii przesy%owych 220 i 400 kV )numery s%upów, przekrój 
przewodów roboczych i odgromowych i typ przewodów roboczych i odgromowych, 
napr��enie przewodów roboczych i odgromowych, rodzaj obostrzenia, rozpi�to!$ prz�s%a, 
rodzaj s%upów oraz okre!lenie temperatury pracy przewodów w krzy�owanym prz�!le*.  

6* inwentaryzacja krzy�owanych linii SN i nn )numery s%upów krzy�owanego prz�s%a, przekrój 
i typ przewodów, napr��enia obliczeniowe, rodzaje s%upów*,  

7* inwentaryzacja innych krzy�owanych obiektów liniowych,  
8* ocena stanu technicznego elementów linii napowietrznej 110 kV; ocenie podlegaj& 

nast�puj&ce elementy:  
A. konstrukcje wsporcze )s%up*,  
B. fundamenty,  
C. stanowiska,  
D. przewody linii,  
E. izolacja i osprz�t,  
F. uziemienia,  
G. oznakowanie linii,  
H. trakt !wiat%owodowy,  
I. zgodno!$ z wymaganiami norm i innych aktów prawnych.  

A. Konstrukcje wsporcze � ocena wizualna pod k!tem:  
a) uszkodze" elementów zakratowania z okre#leniem przyczyny ich wyst!pienia,  
b) braków elementów zakratowania (k!towniki, pr$ty, #ruby),  
c) nieprawid%owego sposobu uzupe%nienia i zastosowania elementów uzupe%niaj!cych 

zakratowania,  
d) korozji warstwy pow%oki z zaznaczeniem, której zniszczenie dotyczy (pow%oka cynkowa, 

istniej!ca stara pow%oka malarska, konstrukcja nie pomalowana),  
e) rodzaju zniszczenia pow%oki antykorozyjnej (faza pocz!tkowa, & zaawansowania),  
f) intensywno#ci zniszczenia (skala ubytków korozyjnych - powierzchniowe zardzewienie, 

sp$kanie, kredowanie starej farby, z%uszczenie itp.),  
g) uszkodze" s%upów � przeci!'enia wywo%ane przez anomalie klimatyczne (huragany, 

oblodzenia, d%ugotrwa%e opady),  
h) uszkodze" mechanicznych s%upów (np. uderzenie sprz$tem rolniczym, upadek drzewa, 

itp.),  
i) kradzie'y elementów konstrukcji,  
j) b%$dów wykonawczych (np. odkszta%cenie kraw$'nika spowodowane nieprawid%owym 

ustawieniem fundamentów).  
B. Fundamenty:  

a) usytuowanie wzgl$dem poziomu terenu,  
b) stan coko%ów,  
c) stan hydroizolacji,  
d) korozja kotwy.  

C. Stanowisko:  
a) czysto#* wokó% i wewn!trz stanowiska,  
b) usuni$cie ro#linno#ci,  
c) w%a#ciwe ukszta%towanie terenu.  

D. Przewody:  
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a) odgromowe (OPGW, ADSS):  
ü stan przewodu uziemiaj!cego, prowadzenie przewodu po konstrukcji, promie" 

gi$cia, po%!czenia przewodu ze s%upem,  
ü stan zawiesi, zbli'enia do przewodów liniowych, wielko#* zwisów,  

b) fazowe, odgromowe � stan przewodu przy uchwycie przelotowym (p$kni$cia drutów, 
przesuni$cia), p$kni$cia w prz$#le (wy%adowania atmosferyczne),  

c) stan p$tli t%umi!cych (kszta%t, p$kni$cia drutów oplotu, stan zacisków p$tli),  
d) t%umiki drga" (odleg%o#* od uchwytów, stan t%umika � ci$'arki, linka t%umi!ca),  
e) mostki pr!dowe (kszta%t � g%$boko#*, odleg%o#* od konstrukcji), p$kni$cia drutów,  
f) przeploty faz (wzajemne odleg%o#ci mostków, prawid%owo#* doboru izolacji).  

E. Izolacja i osprz$t:  
a) stan izolatorów � uszkodzenia kloszy,  

ü stan osprz$tu %a"cuchów � korozja (sworznie, nakr$tki, zawleczki),  
b) stan osprz$tu ochronnego � korozja, #lady zwar*, stan po%!cze" #rubowych,  
c) pionowo#* %a"cuchów przelotowych,  
d) symetria %a"cuchów +PV, +PO, +PA,  
e) wzajemne u%o'enie osprz$tu ochronnego � mocowania przy +O.  

F. Uziemienia:  
a) stan uziemie" � ilo#* przewodów uziemiaj!cych, stan zacisków uziemiaj!cych, stan 

przewodu uziemiaj!cego,  
b) czy jest wymagana ochrona przeciwpora'eniowa w miejscach szczególnie 

ucz$szczanych � zbli'enia do obiektów np.: boiska, baseny, place zabaw, drogi, 
chodniki, parkingi, obej#cia gospodarskie,  

c) pomiar rezystancji uziemienia � zawrze* w audycie warto#ci otrzymane z TD S.A.,  
d) pomiar napi$* ra'eniowych dotykowych � zawrze* w audycie warto#ci otrzymane z TD 

S.A..  
G. Oznakowanie:  

a) tablice ostrzegawcze,  
b) tablice numeracyjne,  
c) tablice fazowe i torowe,  
d) tablice lotnicze,  
e) inne oznakowania,  

H. Trakty #wiat%owodowe:  
a) stela' zapasu: stan zamocowania i u%o'enia przewodu,  
b) skrzynka po%!czeniowa � stan zamocowania, sposób prowadzenia przewodu,  
c) stan zabezpiecze" � kolce przeciww%azowe.  

I. Zgodno#* z normami:  
a) wymagane odleg%o#ci do przewodów: ziemia, drogi, linie SN i nn, linie teletechniczne, 

budynki itp.,  
b) wymagany stopie"/poziom obostrzenia:  

ü 1. np. � linie SN, nn, drogi gminne, powiatowe, wojewódzkie, rzeki,  
ü 2. np. � budynki, gara'e, drogi krajowe, linie kolejowe drugorz$dne, rzeki (szlaki 

turystyczne),  
ü 3. np. � autostrady, koleje magistralne, rzeki 'eglowne.  

Ocen� stanu technicznego elementów linii napowietrznych 110 kV nale�y dokona� na 
podstawie ogl�dzin w terenie, aktualnego protoko!u z ogl�dzin istniej"cej linii 
napowietrznej 110 kV. Do audytu nale�y do!"czy� dokumentacj� zdj�ciow", 

9) wskazanie stanowisk s%upów, gdzie wymagane jest zastosowanie uk%adu uziomowego pod 
k!tem spe%nienia wymaga" ochrony przeciwpora'eniowej. Podstawa oceny: PN-EN 50341-
1:2013-03 i PN-EN 50341-2-22:2022-06 �Elektroenergetyczne linie napowietrzne pr!du 
przemiennego powy'ej 1 kV � Cz$#* 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski 
(oparte na EN 50341-1:2012 - ochrona przeciwpora'eniowa i uziemienia), PN-EN 
50522:2011 �Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pr!du przemiennego o napi$ciu 
wy'szym od 1 kV� i PN-EN 61936-1:2011 �Instalacje elektroenergetyczne pr!du 
przemiennego o napi$ciu wy'szym od 1 kV � Cz$#* 1 Postanowienia ogólne�,  
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10) wskazanie w jakich prz$s%ach wyst$puje konieczno#* wykonania pomiaru pola 
elektrycznego i magnetycznego zgodnie z obowi!zuj!cymi: Rozporz!dzeniami MPiPS 
dotycz!cymi najwy'szych st$'e" i nat$'e" czynników szkodliwych dla zdrowia 
w #rodowisku pracy, Rozporz!dzeniami MZ w sprawie bada" i pomiarów czynników 
szkodliwych dla zdrowia w #rodowisku pracy, Rozporz!dzeniami M7 w sprawie 
dopuszczalnych poziomów pól elektromagnetycznych w #rodowisku i sposobów 
sprawdzania dotrzymania tych poziomów oraz Ustaw! Prawo Ochrony 7rodowiska. 

11) dla prz�se!, dla których wyst�puje konieczno#� wykonania pomiaru pola 
elektrycznego i magnetycznego nale�y wykona� obliczenia pola 
elektromagnetycznego; w przypadku gdy obliczone warto�ci pola 
elektromagnetycznego przekraczaj! wymagane warto�ci, nale"y zaproponowa# 
rozwi!zania techniczne w celu ograniczenia warto�ci pola i spe%nienia wymaga& 
przepisów prawnych. 

12) opis metody, któr� przyj�to dla okre#lenia rzeczywistej temperatury pracy przewodu,  
13) analiza odleg�o#ci przewodów od ziemi i odleg�o#ci od obiektów krzy%owanych (nad i pod 

lini�),  
14) ocena mo%liwo#ci pracy istniej�cej linii 110 kV wraz z okre#leniem temperatury pracy 

przewodu w poszczególnych prz�s�ach i sekcjach odci�gowych oraz temperatury pracy 
ca�ej linii 110 kV,  
Uwaga: Nie dopuszcza si' zapisów sugeruj!cych, "e obci!"alno�# linii wynosi 0. 
W przypadkach braku spe�nienia wymaga& normatywnych proponuje si� wprowadzi� 
zamiast warto#ci uwag� np.: nale%y podj�� prac w celu dostosowania obci�%alno#ci do 
warunków projektowych.  

15) opracowanie zestawienia (w za��czeniu tabela) pod nazw� �Baza danych o dopuszczalnej 
obci�%alno#ci ci�gów liniowych WN DOCL�,  

16) opracowanie wykazu monta%owego, uwzgl�dniaj�cego stan techniczny dla istniej�cej linii 
110 kV (nr s�upa, seria, typ s�upa, rozpi�to#� prz�s�a, d�ugo#� sekcji odci�gowej, typ 
przewodów roboczego i odgromowego, napr�%enia przewodu odgromowego i roboczego 
obliczone na podstawie pomiaru, projektowe normalne i zmniejszone, stopie& obostrzenia, 
krzy%owane obiekty, typ izolatorów, zalecenia i uwagi),  

17) opracowanie zestawienia (w formie tabelarycznej) wyników oblicze& dla prz�se�, w których 
nie spe�niono bezpiecznych odleg�o#ci od obiektów krzy%owanych, zawieraj�cych sekcje 
odci�gowe, prz�s�o, d�ugo#� prz�s�a, obiekty krzy%owane, napr�%enia (obliczone na 
podstawie pomiaru zwisu oraz po wykonaniu zmian na linii 110 kV) dla najni%ej 
zawieszonego przewodu roboczego oraz przewodu odgromowego (podskok do linii NN), 
zwis, rezerwa odleg�o#ci od ziemi, rezerwy odleg�o#ci od obiektów krzy%owanych, 
proponowane #rodki zaradcze oraz rezerwy odleg�o#ci (od ziemi i obiektów krzy%owanych) 
po zastosowaniu #rodków zaradczych itp.,  

18) analiza i propozycje rozwi�za& powinny zosta� opracowane w postaci opisowej jak równie% 
tabelarycznej,  

19) zaproponowane rozwi�zania dotycz�ce przebudowy istniej�cego o#wietlenia drogowego 
powinny by� potwierdzone w zakresie mo%liwo#ci jego wykonania przez zarz�dc� tego 
o#wietlenia / zarz�dc� drogi z uwzgl�dnieniem analizy wp�ywu tego o#wietlenia na ruch 
drogowy.  
 

4.5. Wymagania do PF-U. 

Uk%ad i zakres Programu Funkcjonalno-U"ytkowego 

Zakres PF-U powinien zawiera� m.in: 
1. Ogólny opis przedmiotu zamówienia 

1.1. Zakres prac do realizacji przez Wykonawc� 
1.2. Zakres prac w tym dostaw inwestorskich realizowanych przez Zamawiaj�cego 
1.3. Ogólne informacje funkcjonalno-u%ytkowe oraz warunki wykonania Przedmiotu Zamó-

wienia 
2. Szczegó�owy opis wymaga& Zamawiaj�cego w stosunku do przedmiotu zamówienia 
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2.1. Harmonogram realizacji Przedmiotu Zamówienia 
2.2. Za�o%enia do Wytycznych Realizacji Inwestycji, zawieraj�ce m.in.: 

2.2.1. Przewidywane etapy realizacji prac z uwzgl�dnieniem niezb�dnych wy��cze&; 
2.2.2. Przewidywane konkretne rozwi�zania techniczne i organizacyjne niezb�dne do 

ograniczenia do niezb�dnego minimum wy��czenia poszczególnych urz�dze&; 
2.3. Wymogi dotycz�ce dokumentacji projektowej 

2.3.1. Uzgadnianie dokumentacji technicznej i budowlanej 
2.3.2. Wymagania w zakresie projektu budowlanego 
2.3.3. Wymagania w zakresie prac formalno-prawnych 
2.3.4. Wymagania w zakresie projektu wykonawczego 
2.3.5. Wymagania w zakresie dokumentacji powykonawczej. 

2.4. Linie elektroenergetyczne 
2.4.1. Opis stanu istniej�cego 
2.4.2. Opis stanu projektowanego zawieraj�cy podstawowe wymagania i parametry 

techniczne oraz zakres prac i dostaw 
2.4.2.1. Fundamenty, konstrukcje, uziemienie 
2.4.2.2. Przewody robocze i odgromowe 
2.4.2.3. *wiat�owody 

2.5. Stacje elektroenergetyczne 
2.5.1. Opis stanu istniej�cego 
2.5.2. Opis stanu projektowanego zawieraj�cy podstawowe wymagania i parametry 

techniczne oraz zakres prac i dostaw 
2.5.2.1. Bran!a budowlana (budynki, fundamenty, konstrukcje, stanowiska pod 

transformatory, kana�y kablowe, instalacje wewn#trzne, przy��cza ze-
wn#trzne itd.)  

2.5.2.2. Ochrona odgromowa i uziemienie stacji 
2.5.2.3. Obwody pierwotne 
2.5.2.4. Obwody wtórne 
2.5.2.5. Potrzeby w�asne 
2.5.2.6. Uk�ady pomiary energii elektrycznej 
2.5.2.7. System sterowania i nadzoru 
2.5.2.8. Telekomunikacja 
2.5.2.9. System ochrony technicznej i system sygnalizacji po!aru 

2.6. Organizacja prac 
2.6.1. Przygotowanie terenu realizacji inwestycji 
2.6.2. Zaplecze budowy Wykonawcy 
2.6.3. Zasady BHP 
2.6.4. Ogólne zasady wykonawstwa i dostaw 

3. Warunki wykonania i odbioru robót budowlano monta!owych 
3.1. Wymogi dotycz�ce w�a$ciwo$ci wykonania robót budowlanych 
3.2. Kontrola, badania i odbiór wyrobów i robót budowlanych 
3.3. Odbiór robót budowlano-monta!owych i przekazywanie do eksploatacji przedmiotu za-

mówienia 
3.4. Instrukta!e i szkolenia 
3.5. Instrukcja eksploatacyjna (dla linii, stacji) 
3.6. Nadzór inwestorski 

4. Za��czniki 
4.1.1. Plany zagospodarowania terenu/przebiegu/lokalizacji linii/stacji na mapie zasad-

niczej 
4.1.2. Schemat powi�zania obiektu z sieci� elektroenergetyczn� 
4.1.3. Schematy strukturalne, funkcjonalne i ogólne obiektu 
4.1.4. Plany szczegó�owe, rzuty poziome i przekroje obiektu, 
4.1.5. Wykaz podstawowych urz�dze% i aparatury z okre$leniem parametrów wymaga-

nych przez Zamawiaj�cego (tabela dla oferenta z potwierdzeniem spe�nienia wy-
maga%) 

4.1.6. Kamienie milowe przy realizacji zadania 
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4.1.7. Zakres rzeczowo-finansowy realizacji inwestycji 
 

 

Lp. 

 
 
 

Nr. etapu 

 
 
 

Zakres prac 

Udzia� 
procentowy 

warto$ci 
danego 
etapu 

 
 

Warto$� 
netto 

 
 

Podatek 
VAT 

 
 

Warto$� 
brutto 

[%] [z�] [%] [z�] 

       

       

 

5. Zakres likwidacji wraz z podaniem szacunkowej warto$ci rynkowej likwidowanych elemen-
tów 
 

Lp. KT' Nazwa 
rozporz�dzanego 

sk�adnika 

Ilo$� sztuk / 
d�ugo$� [m] / 
powierzchnia 

[m2] 

Warto$� ksi#gowa 
netto na 

planowany dzie% 
likwidacji 

Warto$� rynkowa 
netto na 

planowany dzie% 
likwidacji 

      

      

Suma   

 

6. Cz#$� informacyjna 
6.1. Standardy Zamawiaj�cego 
6.2. Regulacje wewn#trzne Zamawiaj�cego 
6.3. Przepisy prawne i normy zwi�zane z projektowanym obiektem 

7. Cz#$� kosztorysowa 
7.1. Przedmiar robót 
7.2. Zestawienie planowanych kosztów prac projektowych i robót budowlanych (kosztorys 

wst#pny) 
 

4.6. Uwagi ko�cowe  

Wszystkie zastosowane urz�dzenia i rozwi�zania musz� spe�nia� obowi�zuj�ce w TAURON 
Dystrybucja S.A. Standardy techniczne � dost�pne na stronie www pod adresem: 
https://www.tauron-dystrybucja.pl/uslugi-dystrybucyjne/standardy-techniczne-sieci/ksiega-
standardow-technicznych oraz wymagania przepisów prawa. 
Cz�!� modernizacyjn� linii nale"y oprze� na normie PN-E-05100-1:1998.  
Odcinki nowo budowanych linii 110 kV oraz konstrukcje nowych s�upów, które planowane s� do 
wymiany zaprojektowa� w oparciu o norm� PN-EN 50341-1:2013-03 i PN-EN 50341-2-
22:2022-06 �Elektroenergetyczne linie napowietrzne pr�du przemiennego powy"ej 1 kV � 
Cz�!� 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-1:2012).  

4.7. Wyniki i ich prezentacja  

Wyniki nale"y przekaza� do odbioru w wersji papierowej, w formie dokumentacji poaudytowej 
w 1 egzemplarzu oraz w wersji elektronicznej na no!niku elektronicznym (pami�� przeno!na 
pendrive), do��czonym do ka"dego kompletu dokumentacji. Pliki zawieraj�ce mapy i profile linii 
powinny by� zapisane w formacie pdf. oraz w formacie umo"liwiaj�cym ich edycj� w najbardziej 
aktualnej wersji programu AutoCAD. TD S.A. na etapie uzgodnie# zakresu prac mo"e wymaga� 
zapisania wyników w innym formacie.  
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5. Cz!"# opisowa audytu istniej%cej linii 110 kV 

Zawarto!� dokumentacji audytu:  
1) charakterystyka techniczna istniej�cej linii 110 kV w tym ogólny opis linii (relacja, opis 

odcinków linii, typy i serie s�upów itp.), np.:  

· rok budowy:  

¾ odcinek s�up nr 1 � s�up nr 12: 1965r.  

¾ odcinek s�up nr 12 � s�up nr 40: 1974r itd.,  

· d�ugo!� trasy: ��. m,  

· strefa klimatyczna: WX, SX,  

· strefa zabrudzeniowa: X,  

· liczba torów: 1,  

· ilo!� s�upów, z podzia�em na serie, ilo!� sztuk ka"dej serii, ilo!� sztuk s�upów mocnych, 
ilo!� sztuk s�upów przelotowych,  

· przewody robocze: AFL 6-120 mm2 s�up nr 1 do s�upa nr 19, AFL 6-240 mm2 s�up nr 
19 do s�upa nr 41, itd.  

· przewody odgromowe: s�up nr 1 do s�upa nr 9 OPGW typu ������.,  

· zabezpieczenie przed drganiami:  

· przewody robocze: ��,  

· przewody odgromowe: t�umiki drga# Stockbridge�a,  

· izolacja typu: ��. : od s�upa nr 1 do s�upa nr 20 itd.,  

· fundamenty: prefabrykowane typu: FGZ, FGD, FGDZ i SFGDZ, itd.  

· uziemienia typu: TUc, �..  
2) opis za�o"e# metody, któr� przyj�to dla okre!lenia warto!ci rzeczywistej dopuszczalnej 

temperatury pracy przewodów roboczych i odgromowych oraz okre!lenia rzeczywistego 
napr�"enia przewodów roboczych i odgromowych linii 110 kV, np.:  

· lokalne warunki klimatyczne (np.: temperatura powietrza, si�a i kierunek wiatru, 
nas�onecznienie, warunki pogodowe) oraz inne charakterystyczne parametry (np.: 
nat�"enie pr�du), wp�ywaj�ce w danej chwili na dok�adne okre!lenie ww. parametrów. 
Opracowanie winno zawiera� zestawienie tabelaryczne obliczonych rzeczywistych 
dopuszczalnych temperatur pracy przewodów roboczych i odgromowych w oparciu 
o wykonywane pomiary.  

Ww. zestawienie tabelaryczne powinno zawiera�:  
a) kolumn� �Sekcja odci�gowa�,  
b) kolumn� �Prz�s�o�,  
c) kolumn� �Kierunek wiatru� � si�a i kierunek wiatru w czasie wykonywania pomiaru,  
d) kolumn� �Data� � data wykonania pomiaru,  
e) kolumn� �Godzina pomiaru� � godzina wykonania pomiaru,  
f) kolumn� �Temperatura powietrza� � temperatura powietrza w czasie wykonywania 

pomiaru,  
g) kolumn� �Warunki pogodowe� w czasie wykonywania pomiaru,  
h) kolumn� �Pr�d w linii� � nat�"enie pr�du p�yn�cego lini� w czasie wykonywania pomiaru, 

dane otrzymane z TD S.A.,  
i) kolumn� �Rzeczywista temperatura pracy przewodu roboczego (ºC)� w poszczególnych 

prz�s�ach - obliczona na podstawie danych z poprzednich kolumn temperatura przewodu 
w czasie wykonywania pomiaru,  

j) kolumn� �Dopuszczalna temp. pracy przewodu (ºC)� w sekcjach � wyliczona 
dopuszczalna temperatura pracy linii,  

Uwaga: Nie dopuszcza si! zapisów sugeruj%cych, &e obci%&alno"# linii wynosi 0. 
W przypadkach braku spe�nienia wymaga# normatywnych proponuje si� wprowadzi� 
zamiast warto!ci uwag� np.: nale"y podj�� prace w celu dostosowania obci�"alno!ci do 
warunków projektowych. 
k) okre!lenie rzeczywistego naci�gu i napr�"enia przewodów roboczych i odgromowych linii 

110 kV,  
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l) opis miejsc w których dokonano pomiarów geodezyjnych (wymagany jest pomiar w dwóch 
miejscach w prz�!le), w oparciu o które obliczono rzeczywiste napr�"enia linii, itd.,  

3) okre!lenie rzeczywistego napr�"enia przewodów roboczych i odgromowych we wszystkich 
sekcjach odci�gowych dla linii 110 kV w oparciu o pomiary geodezyjne zwisów, temperatury 
powietrza, pr�dko!ci i kierunku wiatru z uwzgl�dnieniem stopnia nas�onecznienia i wielko!ci 
pr�du p�yn�cego lini� w czasie pomiaru dla ka"dego prz�s�a linii 110 kV,  
a) okre!lenie wymaganych przekrojów przewodów odgromowych na podstawie danych 

zwarciowych otrzymanych z TD S.A., oraz potwierdzenie, i" s� odpowiednie lub 
wi�ksze/mniejsze w stosunku do obecnie zawieszonych przewodów odgromowych,  

b) sprawdzenie koordynacji zwisów istniej�cych przewodów fazowych i odgromowych,  
c) opis programu za pomoc� którego dokonano oblicze# (parametry brzegowe 

wprowadzane do programu np.: pomiar geodezyjny zwisów, temperatura powietrza, 
pr�dko!� wiatru, kierunek wiatru, stopnie# nas�onecznienia, warunki pogodowe, pr�d 
p�yn�cy lini�, usytuowanie linii nad poziomem morza, proces starzenia przewodów, 
emisyjno!� i absorpcyjno!� przewodów, itp.),  

d) opis przyrz�dów (typ, producent nr. seryjny itp.) jakie u"yto do wykonania pomiarów 
zwisów, temperatur, pr�dko!ci i kierunku wiatru oraz nas�onecznienia,  

e) dane dotycz�ce pr�dów w dniach wykonywania pomiarów geodezyjnych, uzyskane z TD 
S.A. (do��czy� jako za��cznik do opracowania).  

f) wyniki okre!lenia rzeczywistego napr�"enia przewodów roboczych i odgromowych 
zestawi� w tabeli do opracowania.  

 
4) analiza odleg�o!ci przewodów roboczych linii 110 kV od ziemi i obiektów krzy"owanych:  

a) informacja o tym, w jakiej tabeli zestawiono rzeczywist� dopuszczaln� temperatur� pracy 
linii 110 kV w stosunku do ziemi i obiektów krzy"owanych,  

b) zestawienie prz�se� dla których rezerwa odleg�o!ci do ziemi i obiektów krzy"owanych nie 
jest wystarczaj�ca dla rzeczywistej temperatury pracy przewodu, np:  

· 12 - 13 � ze wzgl�du na krzaki w prz�!le  

· 42 - 43 � ze wzgl�du na drzewa w sadzie w prz�!le, itd.,  
c) wnioski np.: �Wycinka krzaków i drzew w ww. prz�s�ach spowoduje podniesienie 

dopuszczalnej temperatury pracy linii do 38ºC. Warto!� dopuszczalnej temperatury pracy 
linii, ograniczona jest do 35ºC ze wzgl�du na rezerw� odleg�o!ci od ziemi w prz�!le 12-13�, 
itp.,  

5) okre!lenie zakresu niezb�dnej wycinki:  
a) opis sposobu oblicze# szeroko!ci pasa wycinki - w przypadku linii o napi�ciu 110 kV 

uwzgl�dniaj�ce szeroko!� linii oraz, wielko!� przyrostu pi�cioletniego, w metrach, 
w�a!ciwego dla gatunku i siedliska drzewa,  

b) do ww. punktu za��czy� tabelk� z nast�puj�cymi kolumnami:  

· kolumna �Prz�s�o�,  

· kolumna �Szeroko!� pasa wycinki [m]�,  

· kolumna �Zaro!ni�cie pasa wycinki [m]�,  

· kolumna �Uwagi� (opis drzew, krzaków, niezb�dne wycinki, poszerzenia, oczyszczenia 
i inne zalecenia),  

 
6) okre!lenie rzeczywistej temperatury pracy linii 110 kV, nale"y przedstawi� wynik oblicze# 

dopuszczalnej temperatury przewodu, przy której mo"e pracowa� ww. linia 110 kV, 
wynikaj�cy z przeprowadzonej analizy oblicze# rzeczywistych naci�gów, napr�"e# 
i odleg�o!ci przewodów od ziemi oraz obiektów krzy"owanych.  

7) okre!lenie dopuszczalnej obci�"alno!ci pr�dowej linii - nale"y zamie!ci� informacj�, "e 
dopuszczaln� obci�"alno!� pr�dow� linii okre!li TAURON Dystrybucja S.A. na podstawie 
informacji zawartych w tabeli (za��cznik do �Zasad wykonywania audytu�) przygotowanej 
przez Wykonawc� audytu.  

8) klasyfikacja linii 110 kV,  

· okre!li� kategori� zagro"enia linii 110 kV (kat.I � niezagro"ona, kat.II � potencjalnie 
zagro"ona, kat.III � zagro"ona),  
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· okre!li� kategori� zagro"enia linii 110 kV przyjmuj�c jako kryterium temperatur� pracy linii 
+40ºC (krótki opis w jakiej temperaturze mog� pracowa� prz�s�a np.: 13 prz�se� 

o maksymalnej temperaturze przewodu 80°C, 20 prz�se� o maksymalnej temperaturze 

przewodu 60°C, 15 prz�se� o maksymalnej temperaturze przewodu 40°C, pozosta�e 8 � 
nale"y podj�� prace w celu dostosowania obci�"alno!ci do warunków projektowych � nie 
dopuszcza si! zapisów sugeruj%cych, &e linia nie powinna pracowa#), 

· okre!li� kategori� zagro"enia linii 110 kV, przyjmuj�c jako kryterium stan techniczny (np. na 
10 s�upach wyst�puje korozja, na 8 s�upach ugi�te k�towniki itp.),  

· okre!li� dzie# przeprowadzenia inwentaryzacji,  
 

9) informacja w oparciu o jak� norm� opracowano audyt - nale"y umie!ci� m.in. nw. Informacje, 
np.:  

· ca�o!� opracowania audytu oparto o norm� PN-E-05100-1:1998 �Elektroenergetyczne linie 
napowietrzne. Projektowanie i budowa�,  

· inne normy np. PN-EN 50341-1:2013-03 i PN-EN 50341-2-22:2022-06 �Elektroenergetyczne 
linie napowietrzne pr�du przemiennego powy"ej 1 kV � Cz�!� 2-22: Krajowe Warunki 
Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-1:2012),  

 
10) informacje o uzgodnieniach:  

· z PSE � Po�udnie S.A. na temat krzy"owanych linii przesy�owych 220 i 400 kV (numer 
prz�s�a, przekrój przewodów roboczych i odgromowych, typ przewodów roboczych 
i odgromowych, napr�"enie przewodów roboczych i odgromowych, rozpi�to!�, rodzaj 
obostrzenia, rodzaj s�upów, seria s�upów, na jak� temperatur� zaprojektowano lini�),  

· z TD S.A. na temat krzy"owanych linii napowietrznych SN i nn, numery s�upów 
krzy"owanego prz�s�a, przekrój, typ przewodu, napr�"enie obliczeniowe, rodzaje s�upów,  
 

11) tabele, rysunki i za��czniki do ww. opisu:  
Za'%cznik nr 1. Tabela inwentaryzacji w terenie dla linii 110 kV (aktualna na dzie# �-�-�..).  
Ww. zestawienie tabelaryczne powinno zawiera�:  

a) kolumn� �Numer s�upa�,  
b) kolumn� �Seria i typ s�upa�,  
c) kolumn� �Ocena stanu konstrukcji wsporczych�,  
d) kolumn� �Ocena stanu fundamentów�,  
e) kolumn� �Ocena stanowiska�,  
f) kolumn� �Ocena stanu przewodów linii�,  
g) kolumn� �Ocena izolacji i osprz�tu�,  
h) kolumn� �Ocena stanu uziemienia�,  
i) kolumn� �Ocena stanu oznakowania linii�,  
j) kolumn� �Ocena stanu traktu !wiat�owodowego�,  
k) kolumn� �Prz�s�o�,  
l) kolumn� �Obiekty krzy"owane�,  
m) kolumn� �Ocena stanu zgodno!ci z normami i innymi aktami�,  

 
Za'%cznik nr 2. Tabela wspó�rz�dnych geograficznych s�upów linii 110 kV (x, y) � uk�ad 1992,  
dok�adno!� pomiaru minimum 1 m.  
Ww. zestawienie tabelaryczne powinno zawiera�:  

a) kolumn� �Numer s�upa�,  
b) kolumn� �X�,  
c) kolumn� �Y�,  

Za'%cznik nr 3. Tabela stopnia obci�"enia istniej�cej linii 110 kV.  
Ww. zestawienie tabelaryczne powinno zawiera�:  

a) kolumn� �Dzie#, miesi�c, rok, godzina pomiaru�,  
b) kolumn� �Pr�d obci�"enia linii�,  

Tabela nr 1 �Obliczenia naci�gów i napr�"e# przewodów linii 110 kV�.  
Ww. zestawienie tabelaryczne powinno zawiera�:  
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a) kolumn� �Numer s�upa�,  
b) kolumn� �Typ s�upa�,  
c) kolumn� �Sekcja odci�gowa� (np.: 9 - 25),  
d) kolumn� �Prz�s�o� (np.: br - 1),  
e) kolumn� �D�ugo!� prz�s�a� [m],  
f) kolumn� �Stopie# obostrzenia�,  
g) kolumn� �Naci�g obliczony na podstawie zwisu i warunków pogodowych w sekcji 

odci�gowej� [N] podzielon� na:  
ü naci�g przewodu roboczego,  
ü naci�g przewodu odgromowego,  

h) kolumn� �Napr�"enie obliczone na podstawie zwisu i warunków pogodowych w sekcji 
odci�gowej� [MPa] podzielon� na:  

ü napr�"enie przewodu roboczego,  
ü napr�"enie przewodu odgromowego,  

i) kolumn� �Napr�"enie projektowe w sekcji odci�gowej� [MPa] podzielon� na:,  
ü napr�"enie przewodu roboczego  
ü napr�"enie przewodu odgromowego  

j) Kolumn� �Zwisy istniej�cy� podzielon� na:  
ü zwis przewodu fazy L1,  
ü zwis przewodu L2,  
ü zwis przewodu fazy L3,  
ü zwis przewodu odgromowego,  

k) kolumn� �Obiekty krzy"owane�  
l) kolumn� �Temperatura pracy przewodu� podzielon� na:  

ü temperatura robocza - prz�s�o,  
ü temperatura robocza - sekcja,  
ü temperatura robocza - linia,  

m) kolumn� �Dopuszczalna temperatura pracy przewodu � obiekty krzy"owane� (°C) � dla 
sekcji odci�gowej z prz�s�ami np.: 2-3 (80°C -ziemia), 2 - 3 (80°C - droga powiatowa), 3 - 
4 (60°C - ziemia), 4 - 5 (59°C - ziemia), 5-6 (76°C -ziemia), 6-7 (70°C -ziemia, 7-8 (80°C 
-ziemia).  

 
Tabela nr 2 �Tabela monta"owa�.  
ww. zestawienie tabelaryczne powinno zawiera�:  

a) kolumn� �Numer s�upa�,  
b) kolumn� �Seria s�upów�,  
c) kolumn� �Typ s�upa� w podziale na cz�!ci, np.:  

ü s�up P,  
ü s�up PS,  
ü s�up ON,  

d) kolumn� �K�t za�omu�,  
e) kolumn� �Izolatory� podzia� na cz�!ci, np.:  

ü rodzaj izolatorów,  
ü liczba izolatorów,  
ü typ izolatorów,  

f) kolumn� �Fundament�,  
g) kolumn� �Uziemienie�,  
h) kolumn� �Uziemienie stanowiska gdzie wymagana jest ochrona przeciwpora"eniowa�, 

(�tak�- ocenia audytuj�cy, gdzie wyst�puje konieczno!� monta"u uk�adu uziomowego pod 
k�tem ochrony przeciwpora"eniowej)*,  

i) kolumn� �Prz�s�o�,  
j) kolumn� �D�ugo!� prz�s�a� [m],  
k) kolumn� �Stopie# obostrzenia�,  
l) kolumn� �D�ugo!� sekcji odci�gowej�,  
m) kolumn� �Przewód roboczy-typ�  
n) kolumn� �Napr�"enie projektowe przewodu roboczego w sekcji odci�gowej�,  
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o) kolumn� �Napr�"enie przewodu roboczego obliczone na podstawie zwisu i warunków 
pogodowych w sekcji odci�gowej�,  

p) kolumn� �Przewód odgromowy - typ�,  
q) kolumn� �Napr�"enie projektowe przewodu odgromowego w sekcji odci�gowej�,  
r) kolumn� �Napr�"enie przewodu odgromowego obliczone na podstawie zwisu i warunków 

pogodowych w sekcji odci�gowej�,  
s) kolumn� �Obiekty krzy"owane�,  
t) kolumn� �Uwagi�.  

 
Rysunek nr 1 �Trasa linii na tle mapy pogl%dowej wraz z orientacyjnym podzia'em 
administracyjnym� skala np. 1:50 000 (numeracja s'upów).  
Rysunek nr 2 �Trasa linii napowietrznej 110 kV na tle mapy topograficznej � � (arkusze) 
skala min. 1:10 000. (numeracja s'upów, wspó'rz!dne x i y s'upów, lokalizacja punktów 
za'omowych itp.)  
Profile pod'u&ne linii napowietrznej 110 kV opracowane dla linii istniej%cej.  
Rzut poziomy powinien zawiera�:  

a) pas ortofotomapy (mapy), o szeroko!ci 140 m (2 x 70 m),  
b) na ww. mapach w pasie 50 m (2 x 25 m) granice dzia�ek i ich numeracj� w oparciu o mapy 

ewidencji gruntów,  
c) inwentaryzacj� zabudowa# i innych obiektów nie liniowych w odleg�o!ci 15 m od 

przewodów skrajnych linii 110 kV,  
d) rysunki ca�ej szeroko!ci linii 110 kV (przewody skrajne),  
e) rysunki ca�ej szeroko!ci krzy"owanych linii energetycznych i trakcji,  
f) numeracj� s�upów i d�ugo!ci prz�se� dla przedmiotowej linii 110 kV,  
g) opis k�tów za�omu,  
h) obrysy poziome s�upów przedmiotowej linii, s�upów krzy"owanych linii energetycznych 

i trakcji,  
i) na liniach krzy"owanych � d�ugo!� prz�s�a, odleg�o!� do linii 110 kV, numer linii, numer 

s�upa, wysoko!� s�upa i zawieszenia przewodów na s�upie,  
j) w przypadku krzy"owania z drogami i torami kolejowymi � ich relacje lub numer,  
k) w przypadku krzy"owania z zadrzewieniem � rodzaj drzew oraz ich wysoko!�, !rednic� 

np: (zakrzaczenia, bez, g�óg, dzika ró"a, H<5,0 m), (krzewy, akacja H=4,5 !r=0,5 � 1 m), 
(jab�o# 3,0/0,5 lub JB 3,0/0,5 m),  

l) w przypadku zbli"enia do zabudowa# � odleg�o!� poziom�, opis obiektu, typ dachu 
i rodzaj jego pokrycia np: wymiar od przewodu skrajnego do najbardziej wysuni�tego 
fragmentu budynku np.(murowany, mieszkalny, dach dwuspadowy, dachówka, 

m) w przypadku krzy"owania z zabudowaniami � opis obiektu, typ dachu i rodzaj jego 
pokrycia np: murowany, mieszkalny, dach dwuspadowy, dachówka,  

n) Profil pod�u"ny powinien zawiera�:  
ü rz�dne odniesienia,  
ü rz�dne wysoko!ciowe,  
ü odleg�o!�,  
ü rozpi�to!� prz�s�a,  
ü kilometra" sekcji odci�gowej,  
ü kilometra" trasy,  
ü numer, typ, seria i izolacja s�upa,  
ü typ przewodów roboczych i odgromowych, wielko!� napr�"e# linii istniej�cej,  
ü zwis przewodów roboczych linii istniej�cej,  
ü odleg�o!� bezpieczn� przewodów od ziemi dla istniej�cej linii,  
ü wymiary zwisów i odleg�o!ci pionowe od obiektów krzy"owanych dla przewodów 

roboczych linii istniej�cej,  
ü okre!lenie dwóch punktów wykonania w prz�!le pomiaru geodezyjnego zgodnie 

z za�o"eniami zawartymi w cz�!ci opisowej audytu,  
ü pomiar zwisów w miejscu skrzy"owania przedmiotowej linii 110 kV i linii 

energetycznych lub sieci trakcyjnej,  
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ü numeracj� krzy�owanej linii, napi�cie, przekroje i typy przewodów roboczych 
i odgromowych,  

ü profil krzy�owanej linii. 
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1. TABELA: INFORMACJE O LINII NAPOWIETRZNEJ 110 KV WYKORZYSTYWANE W BAZIE DANYCH DOPUSZCZALNEJ OBCI!"ALNO#CI CI!GÓW LINIOWYCH WN. 

        

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA 

L
p 

Nr s!upa 
pocz"tkowego 

Nr s!upa 
ko#cowego 

Rozpi$to%
& prz$s!a 

Rozpi$to%
& sekcji 

Typ 
przewod

u 

Przekrój 
przewod

u 

Rok 
budowy/wymiany 

przewodów/osprz$
tu 

Typ s!upa 
pocz"tkoweg

o 

Funkcja 
s!upa 

pocz"tkoweg
o 

Rok 
budowy/wymiany 

s!upa 
pocz"tkowego 

Typ s!upa 
ko#cowego 

Funkcja 
s!upa 

ko#cowego 

Rok 
budowy/wymiany 
s!upa ko#cowego 

Obostrzenie Skrzy'owania 
Zabudow

a 

Os!oni$ci
e 

Kierunek 
Odleg!o%& 

grunt 
Odleg!o%
& drogi 

Odleg!o%& 
budynki 

Odleg!o%& 
inne 

Tor 
równoleg!y 

Oddzi
a! 

(ród!o 
danych 

Uwag
i 

 

                                                       
                                                       
                                                       

                                                       
                                                       

                                     

A Lp       Liczba porz!dkowa ka"dego prz#s$a w linii 
B Nr s$upa pocz!tkowego     Numer pocz!tkowego s$upa w danym prz#%le 
C Nr s$upa ko&cowego     Numer ko&cowego s$upa w danym prz#%le 
D Rozpi#to%' prz#s$a     Rozpi#to%' prz#s$a wyra"ona w metrach 
F Typ przewodu      Typ przewodu roboczego zainstalowanego w danym prz#%le linii  
E Rozpi#to%' sekcji      Rozpi#to%' sekcji odci!gowej wyra"ona w metrach 
 
G Przekrój przewodu     Przekrój poprzeczny przewodu roboczego zainstalowanego w danym prz#%le linii,  

wyra"ony w mm2 
H Rok budowy/wymiany przewodów/osprz#tu   Rok w którym przeprowadzono ostatnie prace polegaj!ce na wymianie lub budowie 

przewodu roboczego lub osprz#tu linii w danym prz#%le 
I Typ s$upa pocz!tkowego     Typ s$upa pocz!tkowego w danym prz#%le 
J Funkcja s$upa pocz!tkowego    Funkcja jak! spe$nia s$up pocz!tkowy danego prz#s$a 
K Rok budowy/wymiany s$upa pocz!tkowego   Rok w którym przeprowadzono ostatnie prace polegaj!ce na wymianie lub budowie 

s$upa pocz!tkowego w danym prz#%le 
L Typ s$upa ko&cowego     Typ s$upa pocz!tkowego w danym prz#%le 
M Funkcja s$upa ko&cowego     Funkcja jak! spe$nia s$up ko&cowy danego prz#s$a w jego sekcji odci!gowej 
N Rok budowy/wymiany s$upa ko&cowego   Rok w którym przeprowadzono ostatnie prace polegaj!ce na wymianie lub budowie 

s$upa ko&cowego w danym prz#%le 
O Obostrzenie      Poziom obostrzenia wyst#puj!cy w danym prz#%le 
P Skrzy"owania      Liczba obiektów krzy"owanych na rzucie poziomym linii 
Q Zabudowa     1 Informacja o wyst#powaniu zabudowa& znajduj!cych si# w pobli"u danego prz#s$a 
       0 Informacja o braku zabudowa& znajduj!cych si# w pobli"u danego prz#s$a 
R Os$oni#cie     1 Informacja o wyst#powaniu obiektów mog!cych ograniczy' wp$yw wiatru na 

przewody robocze linii w danym prz#%le 
0 Informacja o braku obiektów mog�cych ograniczy� wp�yw wiatru na przewody  

robocze linii w danym prz!"le 
S Kierunek      K�t wyra#ony w stopniach pomi!dzy po�udnikiem a danym prz!s�em linii na jej rzucie 

poziomym 
T Odleg�o"� grunt      Minimalna pionowa odleg�o"� do gruntu przewodów roboczych wyra#ona w metrach, 

przy za�o#eniu granicznej temperatury przewodów roboczych 
U Odleg�o"� drogi      Minimalna pionowa odleg�o"� do drogi utwardzanej przewodów roboczych wyra#ona 

w metrach, przy za�o#eniu granicznej temperatury przewodów roboczych, w przypadku wyst!powania tej drogi pod lini� 
V Odleg�o"� budynki     Minimalna pionowa odleg�o"� do zabudowy przewodów roboczych wyra#ona  

w metrach, przy za�o#eniu granicznej temperatury przewodów roboczych, 
w przypadku wyst!powania tej zabudowy pod lini� 

W Odleg�o"� inne      Minimalna uko"na odleg�o"� do gruntu przewodów roboczych wyra#ona w metrach, 
przy za�o#eniu granicznej temperatury przewodów roboczych. Wyst!puje ona jedynie 
w przypadku wygenerowania tej odleg�o"ci w raporcie VISIMIND 

X Tor równoleg�y      Numer linii zawieszonej równolegle w danym prz!"le co analizowana linia, 
je#eli wyst!puje 

Y Oddzia�       3-literowy kod oddzia�u do którego nale#y dane prz!s�o linii 
Z $ród�o danych      Zbiór %róde� na podstawie których uzyskano informacje o danym prz!"le linii 
AA Uwagi       Ewentualne uwagi do danego prz!s�a 
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2. ZA !CZNIKI 
Zestawienie prz!se� i przewodów � relacja &ososina � Gorzków 

Nazwa i numer 

odcinka 

Opis na ma-

pie 

Liczba to-

rów 

D ugo!"#maj$tkowa#

[m] 

Numer#s upa#

1 

Numer#s upa#

2 

LSS_GOW_1 AFL-6 3x240 1 47 Br. LSS3 1 

LSS_GOW_2 AFL-6 3x240 1 218 1 2 

LSS_GOW_3 AFL-6 3x240 1 178 2 3 

LSS_GOW_4 AFL-6 3x240 1 178 3 4 

LSS_GOW_5 AFL-6 3x240 1 130 4 5 

LSS_GOW_6 AFL-6 3x240 1 175 5 6 

LSS_GOW_7 AFL-6 3x240 1 182 6 7 

LSS_GOW_8 AFL-6 3x240 1 260 7 8 

LSS_GOW_9 AFL-6 3x240 1 185 8 9 

LSS_GOW_10 AFL-6 3x240 1 165 9 10 

LSS_GOW_11 AFL-6 3x240 1 155 10 11 

LSS_GOW_12 AFL-6 3x240 1 104 11 12 

LSS_GOW_13 AFL-6 3x240 1 202 12 13 

LSS_GOW_14 AFL-6 3x240 1 240 13 14 

LSS_GOW_15 AFL-6 3x240 1 150 14 15 

LSS_GOW_16 AFL-6 3x240 1 170 15 16 

LSS_GOW_17 AFL-6 3x240 1 200 16 17 

LSS_GOW_18 AFL-6 3x240 1 335 17 18 

LSS_GOW_19 AFL-6 3x240 1 160 18 19 

LSS_GOW_20 AFL-6 3x240 1 210 19 20 

LSS_GOW_21 AFL-6 3x240 1 205 20 21 

LSS_GOW_22 AFL-6 3x240 1 155 21 22 

LSS_GOW_23 AFL-6 3x240 1 261 22 23 

LSS_GOW_24 AFL-6 3x240 1 299 23 24 

LSS_GOW_25 AFL-6 3x240 1 157 24 25 

LSS_GOW_26 AFL-6 3x240 1 172 25 26 

LSS_GOW_27 AFL-6 3x240 1 256 26 27 

LSS_GOW_28 AFL-6 3x240 1 200 27 28 

LSS_GOW_29 AFL-6 3x240 1 155 28 29 

LSS_GOW_30 AFL-6 3x240 1 240 29 30 

LSS_GOW_31 AFL-6 3x240 1 207 30 31 

LSS_GOW_32 AFL-6 3x240 1 150 31 32 

LSS_GOW_33 AFL-6 3x240 1 200 32 33 

LSS_GOW_34 AFL-6 3x240 1 150 33 34 

LSS_GOW_35 AFL-6 3x240 1 270 34 35 

LSS_GOW_36 AFL-6 3x240 1 206 35 36 

LSS_GOW_37 AFL-6 3x240 1 250 36 37 

LSS_GOW_38 AFL-6 3x240 1 245 37 38 

LSS_GOW_39 AFL-6 3x240 1 220 38 39 

LSS_GOW_40 AFL-6 3x240 1 265 39 40 

LSS_GOW_41 AFL-6 3x240 1 250 40 41 

LSS_GOW_42 AFL-6 3x240 1 253 41 42 
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Nazwa i numer 

odcinka 

Opis na ma-

pie 

Liczba to-

rów 

D ugo!"#maj$tkowa#

[m] 

Numer#s upa#

1 

Numer#s upa#

2 

LSS_GOW_43 AFL-6 3x240 1 200 42 43 

LSS_GOW_44 AFL-6 3x240 1 250 43 44 

LSS_GOW_45 AFL-6 3x240 1 250 44 45 

LSS_GOW_46 AFL-6 3x240 1 225 45 46 

LSS_GOW_47 AFL-6 3x240 1 240 46 47 

LSS_GOW_48 AFL-6 3x240 1 185 47 48 

LSS_GOW_49 AFL-6 3x240 1 192 48 49 

LSS_GOW_50 AFL-6 3x240 1 250 49 50 

LSS_GOW_51 AFL-6 3x240 1 160 50 51 

LSS_GOW_52 AFL-6 3x240 1 215 51 52 

LSS_GOW_53 AFL-6 3x240 1 239 52 53 

LSS_GOW_54 AFL-6 3x240 1 260 53 54 

LSS_GOW_55 AFL-6 3x240 1 199 54 55 

LSS_GOW_56 AFL-6 3x240 1 207 55 56 

LSS_GOW_57 AFL-6 3x240 1 223 56 57 

LSS_GOW_58 AFL-6 3x240 1 246 57 58 

LSS_GOW_59 AFL-6 3x240 1 217 58 59 

LSS_GOW_60 AFL-6 3x240 1 258 59 60 

LSS_GOW_61 AFL-6 3x240 1 197 60 61 

LSS_GOW_62 AFL-6 3x240 1 223 61 62 

LSS_GOW_63 AFL-6 3x240 1 231 62 63 

LSS_GOW_64 AFL-6 3x240 1 226 63 64 

LSS_GOW_65 AFL-6 3x240 1 174 64 65 

LSS_GOW_66 AFL-6 3x240 1 190 65 66 

LSS_GOW_67 AFL-6 3x240 1 217 66 67 

LSS_GOW_68 AFL-6 3x240 1 130 67 68 

LSS_GOW_69 AFL-6 3x240 1 233 68 69 

LSS_GOW_70 AFL-6 3x240 1 241 69 70 

LSS_GOW_71 AFL-6 3x240 1 230 70 71 

LSS_GOW_72 AFL-6 3x240 1 230 71 72 

LSS_GOW_73 AFL-6 3x240 1 258 72 73 

LSS_GOW_74 AFL-6 3x240 1 240 73 74 

LSS_GOW_75 AFL-6 3x240 1 254 74 75 

LSS_GOW_76 AFL-6 3x240 1 220 75 76 

LSS_GOW_77 AFL-6 3x240 1 274 76 77 

LSS_GOW_78 AFL-6 3x240 1 225 77 78 

LSS_GOW_79 AFL-6 3x240 1 256 78 79 

LSS_GOW_80 AFL-6 3x240 1 161 79 80 

LSS_GOW_81 AFL-6 3x240 1 188 80 81 

LSS_GOW_82 AFL-6 3x240 1 270 81 82 

LSS_GOW_83 AFL-6 3x240 1 199 82 83 

LSS_GOW_84 AFL-6 3x240 1 129 83 84 

LSS_GOW_85 AFL-6 3x240 1 308 84 85 

LSS_GOW_86 AFL-6 3x240 1 301 85 86 
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Nazwa i numer 

odcinka 

Opis na ma-

pie 

Liczba to-

rów 

D ugo!"#maj$tkowa#

[m] 

Numer#s upa#

1 

Numer#s upa#

2 

LSS_GOW_87 AFL-6 3x240 1 171 86 87 

LSS_GOW_88 AFL-6 3x240 1 163 87 88 

LSS_GOW_89 AFL-6 3x240 1 240 88 89 

LSS_GOW_90 AFL-6 3x240 1 266 89 90 

LSS_GOW_91 AFL-6 3x240 1 221 90 91 

LSS_GOW_92 AFL-6 3x240 1 264 91 92 

LSS_GOW_93 AFL-6 3x240 1 238 92 93 

LSS_GOW_94 AFL-6 3x240 1 288 93 94 

LSS_GOW_95 AFL-6 3x240 1 341 94 95 

LSS_GOW_96 AFL-6 3x240 1 239 95 96 

LSS_GOW_97 AFL-6 3x240 1 191 96 97 

LSS_GOW_98 AFL-6 3x240 1 167 97 98 

LSS_GOW_99 AFL-6 3x240 1 194 98 99 

LSS_GOW_100 AFL-6 3x240 1 190 99 100 

LSS_GOW_101 AFL-6 3x240 1 200 100 101 

LSS_GOW_102 AFL-6 3x240 1 180 101 102 

LSS_GOW_103 AFL-6 3x240 1 170 102 103 

LSS_GOW_104 AFL-6 3x240 1 387 103 104 

LSS_GOW_105 AFL-6 3x240 1 222 104 105 

LSS_GOW_106 AFL-6 3x240 1 260 105 106 

LSS_GOW_107 AFL-6 3x240 1 250 106 107 

LSS_GOW_108 AFL-6 3x240 1 182 107 108 

LSS_GOW_109 AFL-6 3x240 1 200 108 109 

LSS_GOW_110 AFL-6 3x240 1 185 109 110 

LSS_GOW_111 AFL-6 3x240 1 183 110 111 

LSS_GOW_112 AFL-6 3x240 1 251 111 112 

LSS_GOW_113 AFL-6 3x240 1 237 112 113 

LSS_GOW_114 AFL-6 3x240 1 250 113 114 

LSS_GOW_115 AFL-6 3x240 1 250 114 115 

LSS_GOW_116 AFL-6 3x240 1 268 115 116 

LSS_GOW_117 AFL-6 3x240 1 223 116 117 

LSS_GOW_118 AFL-6 3x240 1 246 117 118 

LSS_GOW_119 AFL-6 3x240 2 222 118 119 

LSS_GOW_120 AFL-6 3x240 2 183 119 120 

LSS_GOW_121 AFL-6 3x240 2 260 120 121 

LSS_GOW_122 AFL-6 3x240 2 230 121 122 

LSS_GOW_123 AFL-6 3x240 2 192 122 123 

LSS_GOW_124 AFL-6 3x240 2 225 123 124 

LSS_GOW_125 AFL-6 3x240 2 231 124 125 

LSS_GOW_126 AFL-6 3x240 2 250 125 126 

LSS_GOW_127 AFL-6 3x240 2 450 126 127 

LSS_GOW_128 AFL-6 3x240 2 320 127 128 

LSS_GOW_129 AFL-6 3x240 2 261 128 129 

LSS_GOW_130 AFL-6 3x240 2 240 129 130 
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Nazwa i numer 

odcinka 

Opis na ma-

pie 

Liczba to-

rów 

D ugo!"#maj$tkowa#

[m] 

Numer#s upa#

1 

Numer#s upa#

2 

LSS_GOW_131 AFL-6 3x240 2 240 130 131 

LSS_GOW_132 AFL-6 3x240 2 214 131 132 

LSS_GOW_133 AFL-6 3x240 2 210 132 133 

LSS_GOW_134 AFL-6 3x240 2 250 133 134 

LSS_GOW_135 AFL-6 3x240 2 195 134 135 

LSS_GOW_136 AFL-6 3x240 2 185 135 136 

LSS_GOW_137 AFL-6 3x240 2 251 136 137 

LSS_GOW_139 AFL-6 3x240 2 383 137 139 

LSS_GOW_140 AFL-6 3x240 2 151 139 140 

LSS_GOW_141 AFL-6 3x240 2 270 140 141 

LSS_GOW_142 AFL-6 3x240 2 200 141 142 

LSS_GOW_143 AFL-6 3x240 2 240 142 143 

LSS_GOW_144 AFL-6 3x240 2 210 143 144 

LSS_GOW_145 AFL-6 3x240 2 254 144 145 

LSS_GOW_146 AFL-6 3x240 2 250 145 146 

LSS_GOW_147 AFL-6 3x240 2 210 146 147 

LSS_GOW_148 AFL-6 3x240 2 260 147 148 

LSS_GOW_149 AFL-6 3x240 2 210 148 149 

LSS_GOW_150 AFL-6 3x240 2 210 149 150 

LSS_GOW_151 AFL-6 3x240 2 270 150 151 

LSS_GOW_152 AFL-6 3x240 2 200 151 152 

LSS_GOW_153 AFL-6 3x240 2 200 152 153 

LSS_GOW_154 AFL-6 3x240 2 220 153 154 

LSS_GOW_155 AFL-6 3x240 2 235 154 155 

LSS_GOW_156 AFL-6 3x240 2 175 155 156 

LSS_GOW_157 AFL-6 3x240 2 240 156 157 

LSS_GOW_158 AFL-6 3x240 2 200 157 158 

LSS_GOW_159 AFL-6 3x240 2 230 158 159 

LSS_GOW_160 AFL-6 3x240 2 264 159 160 

LSS_GOW_161 AFL-6 3x240 2 230 160 161 

LSS_GOW_162 AFL-6 3x240 2 265 161 162 

LSS_GOW_163 AFL-6 3x240 2 224 162 163 

LSS_GOW_164 AFL-6 3x240 2 115 163 164 

LSS_GOW_165 AFL-6 3x240 2 160 164 165 

LSS_GOW_166 AFL-6 3x240 2 320 165 166 

LSS_GOW_167 AFL-6 3x240 2 200 166 167 

LSS_GOW_168 AFL-6 3x240 2 292 167 168 

LSS_GOW_169 AFL-6 3x240 1 220 168 169 

LSS_GOW_170 AFL-6 3x240 1 244 169 170 

LSS_GOW_171A AFL-6 3x240 1 220 170 171A 

LSS_GOW_171/

br AFL-6 3x240 1 35 171A Br. GOW3 
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Zestawienie s!upów WN  � relacja "ososina � Gorzków 
 

Numer#s upa Typ#s upa Rok budowy 

Br. LSS3 Bramka   

1 B2 M6 1981 

2 B2 M9+10 1981 

3 B2 M6+10 1981 

4 B2 M3+10 1981 

5 B2 P+10 1981 

6 B2 M9+10 1981 

7 B2 M9+10 1981 

8 B2 P+2.5 1981 

9 B2 P+10 1981 

10 B2 P+10 1981 

11 B2 P+5 1981 

12 B2 M3+5 1981 

13 B2 M3+10 1981 

14 B2 P 1981 

15 B2 P+2.5 1981 

16 B2 P+2.5 1981 

17 B2 P+5 1981 

18 B2 P+10 1981 

19 B2 P+5 1981 

20 B2 P+5 1981 

21 B2 P+10 1981 

22 B2 M6+10 1981 

23 B2 P+5 1981 

24 Sw ON150 spec 1981 

25 B2 P+5 1981 

26 B2 M3+2.5 1981 

27 B2 M3+10 1981 

28 B2 PL+5 1981 

29 B2 PL+5 1981 

30 B2 P+10 1981 

31 B2 M3+2.5 1981 

32 B2 M3+10 1981 

33 B2 P 1981 

34 B2 P+5 1981 

35 B2 M3+2.5 1981 

36 B2 M3+5 1981 

37 B2 PL+5 1981 

38 B2 P+5 1981 

39 B2 P+10 1981 

40 B2 P+5 1981 

41 B2 PL+2.5 1981 

42 B2 PL+5 1981 
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Numer#s upa Typ#s upa Rok budowy 

43 B2 M3+5 1981 

44 B2 P+10 1981 

45 B2 P+2.5 1981 

46 B2 P+2.5 1981 

47 B2 P+10 1981 

48 B2 P+5 1981 

49 B2 P+5 1981 

50 B2 PL+2.5 1981 

51 B2 PL+2.5 1981 

52 B2 M3+5 1981 

53 B2 P+10 1981 

54 B2 P+5 1981 

55 B2 P+2.5 1981 

56 B2 P+2.5 1981 

57 B2 P+2.5 1981 

58 B2 P+5 1981 

59 B2 M3+5 1981 

60 B2 P+5 1981 

61 B2 P 1981 

62 B2 P+2.5 1981 

63 B2 PL+10 1981 

64 B2 P+2.5 1981 

65 B2 P+2.5 1981 

66 B2 M3+2.5 1981 

67 B2 M6+5 1981 

68 B2 P+2.5 1981 

69 B2 P+10 1981 

70 B2 P+2.5 1981 

71 B2 P+2.5 1981 

72 B2 P+5 1981 

73 B2 P+5 1981 

74 B2 P+2.5 1981 

75 B2 M3+2.5 1981 

76 B2 P+5 1981 

77 B2 P+10 1981 

78 B2 M9+5 1981 

79 B2 PL+5 1981 

80 B2 M6+5 1981 

81 B2 PL+2.5 1981 

82 B2 PL+5 1981 

83 B2 M3+5 1981 

84 B2 M6+2.5 1981 

85 B2 M6+5 1981 

86 B2 P+5 1981 

87 B2 P 1981 
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Numer#s upa Typ#s upa Rok budowy 

88 B2 M3+5 1981 

89 B2 P+10 1981 

90 B2 P+2.5 1981 

91 B2 P 1981 

92 B2 P+10 1981 

93 B2 M6+10 1981 

94 B2 M3+10 1981 

95 B2 M3+10 1981 

96 B2 P+5 1981 

97 B2 P 1981 

98 B2 P 1981 

99 B2 M3+5 1981 

100 B2 M3+10 1981 

101 B2 P 1981 

102 B2 P+5 1981 

103 B2 M3+5 1981 

104 B2 M3+10 1981 

105 B2 P+2.5 1981 

106 B2 P+5 1981 

107 B2 P+5 1981 

108 B2 M6+5 1981 

109 B2 P 1981 

110 B2 P 1981 

111 B2 M3+5 1981 

112 B2 P+10 1981 

113 B2 P+2.5 1981 

114 B2 P+2.5 1981 

115 B2 P+2.5 1981 

116 B2 P+5 1981 

117 B2 M6+5 1981 

118 OS24 ON120+2.5 1981 

119 OS24 P+2.5 1981 

120 OS24 P+10 1981 

121 OS24 P+2.5 1981 

122 OS24 ON150+5 1981 

123 OS24 ON150+5 1981 

124 OS24 P 1981 

125 OS24 P+2.5 1981 

126 Specjalny 1981 

127 M52 ON150+10 1981 

128 OS24 ON90+10 1981 

129 OS24 P 1981 

130 OS24 P+2.5 1981 

131 OS24 P 1981 

132 OS24 ON120+5 1981 
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Numer#s upa Typ#s upa Rok budowy 

133 OS24 ON150+10 1981 

134 OS24 P+2.5 1981 

135 OS24 P+2.5 1981 

136 OS24 P+2.5 1981 

137 ML52 ON150+10 1981 

139 ML52 ON150+5 1981 

140 OS24 P+10 1981 

141 OS24 P+2.5 1981 

142 OS24 P+2.5 1981 

143 OS24 P 1981 

144 OS24 P+2.5 1981 

145 OS24 ON120+2.5 1981 

146 OS24 P+5 1981 

147 OS24 P 1981 

148 OS24 P+5 1981 

149 OS24 ON150+5 1981 

150 OS24 P+10 1981 

151 OS24 P+2.5 1981 

152 OS24 P 1981 

153 OS24 P+5 1981 

154 OS24 P 1981 

155 OS24 P+2.5 1981 

156 OS24 P 1981 

157 OS24 ON120+5 1981 

158 OS24 P+5 1981 

159 OS24 P+5 1981 

160 OS24 ON150+2,5 1981 

161 OS24 P+5 1981 

162 OS24 P+10 1981 

163 OS24 ON150+2,5 1981 

164 OS24 P+10 1981 

165 OS24 ON150+5 1981 

166 OS24 ON150+10 1981 

167 OS24 ON90+10 1981 

168 OS24 ON150+2,5 1981 

169 OS24 P+5 1981 

170 OS24 ON120+5 1981 

171A S24 ON120+5 1981 

Br. GOW3 Bramka   

 



Trasa linii 110kV relacji GPZ ososina - GPZ Gorzków
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3 x PVA 123a 
150-300-600/1/1/1/1/1 
I - 20VA; 0.2; FS5 
II - 20VA; 0.2; FS5 
III - 30VA; 5P; 20 
IV - 30VA; 5P; 20 
V - 30VA; 5P; 20 
110:&3/0,1:&3/0,1:&3/0,1:&3/0,1:3 
I - 20VA; 0.2 
II - 20VA; 0.5 
III - 45VA; 0.5 
IV - 45VA; 3P

3EL1 096

A
F
L-6

 3
x
2
4
0

ONIII 110W/12U-1 
1250A 
NSO 80-2

ONIII 110W/12U-1 
1250A 
NSO 80-2

3AP1 FG 
3150A 
Silnikowy

ONIII 110W/12U-1 
1250A 
NSO 80

110kV

DZ630/0,5
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Schemat pola linii 110kV ososina w SE Gorzków


