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1. Cel realizacji

Celem opracowania jest okreslenie zakresu niezbednych prac jakie nalezy wykona¢, aby
dostosowac linie 110 kV do zwiekszonych przeptywoéw pradow wynikajgcych z potrzeb
rozwojowych.

Zwiekszenie przepustowosci linii umozliwi przytgczenie nowych zrédet wytworczych w tym OZE,
umozliwi przytgczenia odbiorcéw energii w tym stacji tadowania pojazdéw i magazynéw energii
oraz zwiekszy pewnos¢ dostaw energii dla Odbiorcow.

2. Powigzanie z projektami/programami realizowanymi w TAURON Dystrybucja
S.A.

Przedsiewzigcie nie jest powigzane z projektami/programami realizowanymi w TD S.A.

3. Opis stanu istniejagcego

Linia 110 kV relacji Lososina - Gorzkéw, posiada nastepujgce parametry techniczne:

dtugosc linii 110 kV: 37 764 m,
jednotorowo 26 267 m,
dwutorowo 11497 m
linia kablowa Om
przewody robocze:

AFL-6 3x240 37 764 m,

przewdd odgromowy:
AACSR/Aw SS-24F 42/28
przewdd Swiattowodowy:
AACSR/Aw SS-24F 42/28
Rok budowy 1981
Na odcinku dwutorowym, drugi tor linii dotyczy relacji Zabrzez — Gorzkéw.
Przebieg linii zostat zobrazowany Zatgcznik nr 1.
Dane dla ww. linii zawarto w tabelach Zatgcznik nr 2 i Zatgcznik nr 3.

4. Proponowane rozwigzanie

W celu okreslenia zakresu modernizacji linii napowietrznej 110 kV relacji Lososina - Gorzkow
do zwiekszonej dtugotrwatej obcigzalnosci prgdowej nalezy opracowaé studium wykonalnoSci
potgczone z audytem technicznym zgodnie z ponizszymi zatozeniami. Nalezy opracowaé
Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PF-U) z uwzglednieniem etapowania polegajgcego na
realizacji dostosowania do przeptywu pragdéw przy temperaturze 60°C w pierwszym etapie
i dostosowania do przeptywu prgdéw przy temperaturze 80°C w drugim etapie.

4.1.Zatozenia podstawowe

Zakres opracowania powinien zawiera¢ wielowariantowg koncepcije, okreslajacg mozliwosci
techniczne przystosowania istniejgcej linii napowietrznej 110 kV do zwiekszonych mozliwosci
przesytowych, zgodnie z wymaganiami opisanymi ponize;j:

1) audyt linii 110 kV obejmujgcy opracowania liniowe i stosowne obliczenia prgdowe,

2) zakresy zadan do realizacji w pierwszej kolejno$ci, wynikajgce m.in. z: przekroczenia
istniejgcych naprezen dopuszczalnych, niebezpiecznych odlegtosci od obiektéw
krzyzowanych, ztego stanu technicznego,

3) dokumentacje fotograficzng istotnych dla oceny technicznej elementéw linii napowietrznej,

4) dostosowanie przewoddw roboczych do przeptywu praddw przy temperaturze 60°C i 80°C.

5) przy modernizacji uwzgledni¢:

a) stan techniczny i parametry techniczne istniejgcych elementéw sieci (stupy i fundamenty)
— jesli nie bedg podlegaty wymianie,

6) na odcinku linii dwutorowej zakres modernizacji (audytu) ma dotyczy¢ obydwu toréw linii

110kV.
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7) nalezy przedstawi¢ zakres modernizacji stacji elektroenergetycznych WN/SN
(dostosowanie oszynowania, aparatury, itp. ti. min. 790 A)

8) w przypadku przebudowy i podwyzszania stupow linii 110kV nalezy na modernizowanych
stupach podwiesi¢ istniejgce przewody OPGW 24J/72J bez przecinania ich. Mozna w tym
celu wykorzysta¢ pozostawione na trasie na stupach linii 110kV na stelazach zapasy
przewodu OPGW 24J/72J.

4.2. Dodatkowe wymagania do uwzglednienia w studium.

1) ocena mozliwosci realizacji inwestycji z uwzglednieniem przepiséw specustawy
przesytowej (inwestycje towarzyszgce) oraz bez uwzglednienia tych przepiséw,

2) kompleksowy opis procedur administracyjnych niezbednych do uzyskania uzgodnien,
zgdd, w tym organow administracji architektoniczno-budowlanej i innych dokumentéw
celem uzyskania pozwolenia na wykonanie prac modernizacyjnych linii 110 kV, na
dziatkach, przez ktére przebiega trasa modernizowanej linii 110 kV,

3) analiza techniczna,

4) zestawienie nr dziatek, przez ktore przebiega trasa linii 110 kV,

5) inne uwarunkowania istotne dla modernizaciji linii,

6) opis zadania zawierajgcy analize techniczno-ekonomiczng mozliwosci jego wykonania,

7) harmonogram realizacji, uwzgledniajgcy w szczegolnosci etapy: uzyskanie niezbednych
zgod korporacyjnych, ogtoszenie i rozstrzygniecie przetargdéw, opracowanie dokumentacji
przedprojektowej (PFU), opracowanie dokumentacji budowlanej (Projekt Budowlany
z uzyskaniem pozwolenia na budowe), opracowanie projektu technicznego, realizacja
budowy,

8) analiza porobwnawcza SWOT (zbiorczo dla powstatych wariantow: stabe i mocne strony,
szanse i zagrozenia), zbiorcze zestawienia tabelaryczne nalezy sporzadzi¢ w sposob
umozliwiajgcy poréwnanie poszczegélnych wariantbw w celu wyboru wariantu
optymalnego stanowigcego podstawe sporzgdzenia programu funkcjonalno-uzytkowego.

9) Oczekuje sie, ze wykonawca Studium wykonalnosci bedzie posiadat niezbedng wiedze
i doswiadczenie w projektowaniu sieci elektroenergetycznych wysokich napie¢, w tym
w szczegolnosci linii napowietrznych.

4.3. Sposoéb prowadzenia audytu

Audyt nalezy prowadzi¢ w sposob rzetelny z wykorzystaniem m.in. istniejgcej dokumentacji
i woparciu o informacje przekazane przez TAURON Dystrybucja S.A. Wykonawca jest
zobowigzany do wykonania niezbednych pomiaréw w terenie, zgromadzenia dokumentaciji
fotograficznej i opisowej. W ramach audytu nalezy wykonaé pomiary geodezyjne stanu
faktycznego zwiséw przewoddw roboczych i odgromowych dla kazdego przesta linii. Wyniki tych
pomiarow majg stanowi¢ podstawe do obliczenia rzeczywistych naprezen i naciggow
panujgcych w linii. Na podstawie pomiarow wielkosci zwisu, informacjach o aktualnym
obcigzeniu linii oraz panujgcych warunkach zewnetrznych w otoczeniu linii obliczone majg
zostac rzeczywiste naprezenia i naciggi w poszczegolnych przewodach we wszystkich sekcjach
odciggowych. W efekcie pomiary geodezyjne powinny zawiera¢ zakres danych niezbednych do
opracowania aktualnego profilu podtuznego analizowanej linii oraz dane o wspotrzednych
geodezyjnych stupéw wraz z okresleniem ich wspétrzednych geograficznych. Efektem prac ma
by¢ rowniez opracowanie mapy lub ortofotomapy z naktadkg mapy ewidencji gruntow.
W podsumowaniu prac nalezy zawrze¢ opis stanu obecnego i jego odniesienie do wymagan
przepisow (szczegolnie w zakresie wymaganych minimalnych odlegtosci).

4.4. Audyt - zakres i wymagania:
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1)

2)

4)

5)

6)

7)

A

D.

mapy w skali co najmniej 1:10 000 (nie dotyczy profili podtuznych — skala 1:2000) dla tras

linii 110 kV z opisanymi stupami wraz z ich wspétrzednymi geograficznymi (ze wskazaniem

doktadnosci pomiaru),

mapy lub ortofotomapy w profilu linii w pasie minimum 140 m (2 x 70 m od osi linii 110 kV),

inwentaryzacja geodezyjna linii, w tym opracowane profile podtuzne linii w skali 1:200/2000,

opis obiektéw krzyzowanych i zblizeniowych. Rzut poziomy profili opracowany na tle mapy

lub ortofotomapy wraz z naniesiong ewidencjg gruntéw.

inwentaryzacja zabudowan i innych obiektéw nie liniowych, a w przypadku skrzyzowan lub

zblizen, okreslenie odlegtosci poziomych, opis obiektu, opis charakterystycznych cech

obiektu majgcych wptyw na okreslenie dopuszczalnych odlegtosci, w odlegtosci 15 m od

przewodow skrajnych linii 110 kV,

inwentaryzacja krzyzowanych linii przesytowych 220 i 400 kV (numery stupdw, przekroj

przewoddéw roboczych i odgromowych i typ przewoddéw roboczych i odgromowych,

naprezenie przewodow roboczych i odgromowych, rodzaj obostrzenia, rozpigetos¢ przesta,

rodzaj stupow oraz okreslenie temperatury pracy przewodow w krzyzowanym przesle).

inwentaryzacja krzyzowanych linii SN i nn (numery stupéw krzyzowanego przesta, przekroj

i typ przewoddw, naprezenia obliczeniowe, rodzaje stupow),

inwentaryzacja innych krzyzowanych obiektow liniowych,

ocena stanu technicznego elementow linii napowietrznej 110 kV; ocenie podlegajg

nastepujgce elementy:

konstrukcje wsporcze (stup),

fundamenty,

stanowiska,

przewody linii,

izolacja i osprzet,

uziemienia,

oznakowanie linii,

trakt Swiattowodowy,

zgodno$¢ z wymaganiami norm i innych aktow prawnych.

Konstrukqe wsporcze — ocena wizualna pod katem:

a) uszkodzen elementéw zakratowania z okresleniem przyczyny ich wystgpienia,

b) brakéw elementdéw zakratowania (katowniki, prety, sruby),

c) nieprawidliowego sposobu uzupetnienia i zastosowania elementéw uzupetniajgcych
zakratowania,

d) korozji warstwy powtoki z zaznaczeniem, ktorej zniszczenie dotyczy (powtoka cynkowa,
istniejgca stara powtoka malarska, konstrukcja nie pomalowana),

e) rodzaju zniszczenia powtoki antykorozyjnej (faza poczatkowa, % zaawansowania),

f) intensywnosci zniszczenia (skala ubytkow korozyjnych - powierzchniowe zardzewienie,
spekanie, kredowanie starej farby, ztuszczenie itp.),

g) uszkodzen stupdw — przecigzenia wywotane przez anomalie klimatyczne (huragany,
oblodzenia, diugotrwate opady),

h) uszkodzen mechanicznych stupdéw (np. uderzenie sprzetem rolniczym, upadek drzewa,
itp.),

i) kradziezy elementéw konstrukciji,

j) btedéw wykonawczych (np. odksztatcenie kraweznika spowodowane nieprawidtowym
ustawieniem fundamentéw).

TIOMMODOW>

. Fundamenty:

a) usytuowanie wzgledem poziomu terenu,
b) stan cokotow,

c) stan hydroizolacji,

d) korozja kotwy.

. Stanowisko:

a) czystos¢ wokot i wewnagtrz stanowiska,
b) usuniecie roslinnosci,

c) wiasciwe uksztattowanie terenu.
Przewody:
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a) odgromowe (OPGW, ADSS):

v’ stan przewodu uziemiajgcego, prowadzenie przewodu po konstrukcji, promien
giecia, potgczenia przewodu ze stupem,
v' stan zawiesi, zblizenia do przewodéw liniowych, wielko$¢ zwisow,

b) fazowe, odgromowe — stan przewodu przy uchwycie przelotowym (pekniecia drutéw,
przesuniecia), pekniecia w przesle (wytadowania atmosferyczne),

c) stan petli ttumigcych (ksztatt, pekniecia drutéw oplotu, stan zaciskéw petli),

d) ttumiki drgan (odlegtos¢ od uchwytow, stan ttumika — ciezarki, linka ttumigca),

e) mostki pradowe (ksztatt — gtebokos¢, odlegtos¢ od konstrukcji), pekniecia drutow,

f) przeploty faz (wzajemne odlegtosci mostkow, prawidtowos¢ doboru izolacji).

E. lzolacja i osprzet:

a) stan izolatoréw — uszkodzenia kloszy,

v' stan osprzetu tarncuchéw — korozja (sworznie, nakretki, zawleczki),

b) stan osprzetu ochronnego — korozja, slady zwarc, stan potgczen srubowych,

c) pionowosc¢ tancuchdw przelotowych,

d) symetria tancuchow LPV, LPO, LPA,

e) wzajemne utozenie osprzetu ochronnego — mocowania przy £O.

F. Uziemienia:

a) stan uziemien — ilos¢ przewoddéw uziemiajgcych, stan zaciskow uziemiajgcych, stan
przewodu uziemiajgcego,

b) czy jest wymagana ochrona przeciwporazeniowa w miejscach szczegdlnie
uczeszczanych — zblizenia do obiektdw np.: boiska, baseny, place zabaw, drogi,
chodniki, parkingi, obejscia gospodarskie,

C) pomiar rezystancji uziemienia — zawrze¢ w audycie wartosci otrzymane z TD S.A.,

d) pomiar napie¢ razeniowych dotykowych — zawrze¢ w audycie wartosci otrzymane z TD
S.A..

G. Oznakowanie:

a) tablice ostrzegawcze,

b) tablice numeracyjne,

c) tablice fazowe i torowe,

d) tablice lotnicze,

e) inne oznakowania,

H. Trakty swiattowodowe:

a) stelaz zapasu: stan zamocowania i utozenia przewodu,

b) skrzynka potgczeniowa — stan zamocowania, sposéb prowadzenia przewodu,

c) stan zabezpieczen — kolce przeciwwtazowe.

I. Zgodnos$¢ z normami:

a) wymagane odlegtosci do przewodow: ziemia, drogi, linie SN i nn, linie teletechniczne,
budynki itp.,

b) wymagany stopien/poziom obostrzenia:

v" 1. np. —linie SN, nn, drogi gminne, powiatowe, wojewddzkie, rzeki,

v' 2. np. — budynki, garaze, drogi krajowe, linie kolejowe drugorzedne, rzeki (szlaki

turystyczne),

v 3. np. — autostrady, koleje magistralne, rzeki zeglowne.
Oceng stanu technicznego elementoéw linii napowietrznych 110 kV nalezy dokonaé na
podstawie ogledzin w terenie, aktualnego protokolu z ogledzin istniejacej linii
napowietrznej 110 kV. Do audytu nalezy dotaczy¢ dokumentacje zdjeciowa,

9) wskazanie stanowisk stupéw, gdzie wymagane jest zastosowanie uktadu uziomowego pod
katem spetnienia wymagan ochrony przeciwporazeniowej. Podstawa oceny: PN-EN 50341-
1:2013-03 i PN-EN 50341-2-22:2022-06 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV — Czesc¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski
(oparte na EN 50341-1:2012 - ochrona przeciwporazeniowa i uziemienia), PN-EN
50522:2011 ,Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV” i PN-EN 61936-1:2011 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV — Czes$¢ 1 Postanowienia ogolne”,
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10) wskazanie w jakich przestach wystepuje konieczno$¢ wykonania pomiaru pola
elektrycznego i magnetycznego zgodnie z obowigzujgcymi: Rozporzadzeniami MPiPS
dotyczgcymi najwyzszych stezen inatezeh czynnikdw szkodliwych dla zdrowia
w srodowisku pracy, Rozporzgdzeniami MZ w sprawie badan i pomiaréw czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy, Rozporzadzeniami MS w sprawie
dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w $rodowisku i sposobow
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw oraz Ustawg Prawo Ochrony Srodowiska.

11)dla przeset, dla ktérych wystepuje koniecznosé¢ wykonania pomiaru pola
elektrycznego i magnetycznego nalezy wykonaé obliczenia pola
elektromagnetycznego; w  przypadku gdy obliczone wartosci pola
elektromagnetycznego przekraczaja wymagane wartosci, nalezy zaproponowaé
rozwigzania techniczne w celu ograniczenia wartosci pola i spetnienia wymagan
przepiséw prawnych.

12) opis metody, ktorg przyjeto dla okreslenia rzeczywistej temperatury pracy przewodu,

13) analiza odlegtosci przewodow od ziemi i odlegtosci od obiektéw krzyzowanych (nad i pod
linig),

14) ocena mozliwo$ci pracy istniejgcej linii 110 kV wraz z okresleniem temperatury pracy

przewodu w poszczegoélnych przestach i sekcjach odciggowych oraz temperatury pracy
catej linii 110 kV,
Uwaga: Nie dopuszcza sie zapiséow sugerujgcych, ze obcigzalnos¢ linii wynosi 0.
W przypadkach braku spetnienia wymagan normatywnych proponuje sie wprowadzi¢
zamiast wartosci uwage np.: nalezy podja¢ prac w celu dostosowania obcigzalnosci do
warunkéw projektowych.

15) opracowanie zestawienia (w zatgczeniu tabela) pod nazwa ,,Baza danych o dopuszczalne;j
obcigzalnosci ciggéw liniowych WN DOCL”,

16) opracowanie wykazu montazowego, uwzgledniajgcego stan techniczny dla istniejgcej linii
110 kV (nr stupa, seria, typ stupa, rozpieto$¢ przesta, dtugos¢ sekcji odciggowej, typ
przewodow roboczego i odgromowego, naprezenia przewodu odgromowego i roboczego
obliczone na podstawie pomiaru, projektowe normalne i zmniejszone, stopien obostrzenia,
krzyzowane obiekty, typ izolatorow, zalecenia i uwagi),

17) opracowanie zestawienia (w formie tabelarycznej) wynikéw obliczenh dla przeset, w ktérych
nie spetniono bezpiecznych odlegtosci od obiektow krzyzowanych, zawierajgcych sekcje
odciggowe, przesto, dlugos¢ przesta, obiekty krzyzowane, naprezenia (obliczone na
podstawie pomiaru zwisu oraz po wykonaniu zmian na linii 110 kV) dla najnizej
zawieszonego przewodu roboczego oraz przewodu odgromowego (podskok do linii NN),
zwis, rezerwa odlegtosci od ziemi, rezerwy odlegtosci od obiektow krzyzowanych,
proponowane srodki zaradcze oraz rezerwy odlegtosci (od ziemi i obiektow krzyzowanych)
po zastosowaniu srodkéw zaradczych itp.,

18) analiza i propozycje rozwigzan powinny zosta¢ opracowane w postaci opisowej jak réwniez
tabelarycznej,

19) zaproponowane rozwigzania dotyczgce przebudowy istniejgcego oswietlenia drogowego
powinny by¢ potwierdzone w zakresie mozliwosci jego wykonania przez zarzadce tego
oswietlenia / zarzadce drogi z uwzglednieniem analizy wptywu tego oswietlenia na ruch
drogowy.

4.5. Wymagania do PF-U.

Uktad i zakres Programu Funkcjonalno-Uzytkowego

Zakres PF-U powinien zawiera¢ m.in:
1. Ogodlny opis przedmiotu zamodwienia
1.1. Zakres prac do realizacji przez Wykonawce
1.2. Zakres prac w tym dostaw inwestorskich realizowanych przez Zamawiajgcego
1.3. Ogdlne informacje funkcjonalno-uzytkowe oraz warunki wykonania Przedmiotu Zamo-
wienia
2. Szczegotowy opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia
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2.1. Harmonogram realizacji Przedmiotu Zamdwienia
2.2. Zatozenia do Wytycznych Realizacji Inwestycji, zawierajgce m.in.:
2.2.1. Przewidywane etapy realizacji prac z uwzglednieniem niezbednych wytgczen;
2.2.2. Przewidywane konkretne rozwigzania techniczne i organizacyjne niezbedne do
ograniczenia do niezbednego minimum wytgczenia poszczegodlnych urzgdzen;
2.3. Wymogi dotyczgce dokumentaciji projektowej
2.3.1. Uzgadnianie dokumentacji technicznej i budowlanej
2.3.2. Wymagania w zakresie projektu budowlanego
2.3.3. Wymagania w zakresie prac formalno-prawnych
2.3.4. Wymagania w zakresie projektu wykonawczego
2.3.5. Wymagania w zakresie dokumentacji powykonawcze;.
2.4. Linie elektroenergetyczne
2.4.1. Opis stanu istniejgcego
2.4.2. Opis stanu projektowanego zawierajgcy podstawowe wymagania i parametry
techniczne oraz zakres prac i dostaw
2.4.2.1. Fundamenty, konstrukcje, uziemienie
2.4.2.2. Przewody robocze i odgromowe
2.4.2.3. Swiattowody
2.5. Stacje elektroenergetyczne
2.5.1. Opis stanu istniejgcego
2.5.2. Opis stanu projektowanego zawierajgcy podstawowe wymagania i parametry
techniczne oraz zakres prac i dostaw
2.5.2.1. Branza budowlana (budynki, fundamenty, konstrukcje, stanowiska pod
transformatory, kanaty kablowe, instalacje wewnetrzne, przylgcza ze-
wnetrzne itd.)
2.5.2.2. Ochrona odgromowa i uziemienie stagji
2.5.2.3. Obwody pierwotne
2.5.2.4. Obwody wtdrne
2.5.2.5. Potrzeby wiasne
2.5.2.6. Uklady pomiary energii elektrycznej
2.5.2.7. System sterowania i nadzoru
2.5.2.8. Telekomunikacja
2.5.2.9. System ochrony technicznej i system sygnalizacji pozaru
2.6. Organizacja prac
2.6.1. Przygotowanie terenu realizacji inwestyciji
2.6.2. Zaplecze budowy Wykonawcy
2.6.3. Zasady BHP
2.6.4. Ogolne zasady wykonawstwa i dostaw
3. Warunki wykonania i odbioru robét budowlano montazowych
3.1. Wymogi dotyczgce wiasciwosci wykonania robot budowlanych
3.2. Kontrola, badania i odbior wyrobdéw i robdt budowlanych
3.3. Odbidr robot budowlano-montazowych i przekazywanie do eksploatacji przedmiotu za-
mowienia
3.4. Instruktaze i szkolenia
3.5. Instrukcja eksploatacyjna (dla linii, stacji)
3.6. Nadzér inwestorski
4. Zatgczniki
4.1.1. Plany zagospodarowania terenu/przebiegu/lokalizacji linii/stacji na mapie zasad-
niczej
Schemat powigzania obiektu z siecig elektroenergetyczng
Schematy strukturalne, funkcjonalne i ogdlne obiektu
Plany szczegdtowe, rzuty poziome i przekroje obiektu,
Wykaz podstawowych urzadzen i aparatury z okresleniem parametréw wymaga-
nych przez Zamawiajgcego (tabela dla oferenta z potwierdzeniem spetnienia wy-
magan)
4.1.6. Kamienie milowe przy realizacji zadania

e i
—_— )
abrowd
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4.1.7. Zakres rzeczowo-finansowy realizacji inwestycji

Udziat
Lp procentowy
' wartosci Wartos¢ | Podatek | Wartos¢
Nr. etapu Zakres prac danego netto VAT brutto
etapu
[%] 4] [%] 4]

5. Zakres likwidacji wraz z podaniem szacunkowej wartosci rynkowej likwidowanych elemen-

tow
Lp. | KTS Nazwa llos¢ sztuk / | Wartos¢ ksiegowa | Wartos¢ rynkowa
rozporzadzanego | dtugosc [m]/ netto na netto na
sktadnika powierzchnia | planowany dzien planowany dzien
[m?] likwidacji likwidacji
Suma

6. Czes¢ informacyjna
6.1. Standardy Zamawiajgcego
6.2. Regulacje wewnetrzne Zamawiajgcego
6.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowanym obiektem
7. Cze$c¢ kosztorysowa
7.1. Przedmiar robot
7.2. Zestawienie planowanych kosztéw prac projektowych i robét budowlanych (kosztorys

wstepny)

4.6. Uwagi koncowe

Wszystkie zastosowane urzgdzenia i rozwigzania muszg spetnia¢ obowigzujagce w TAURON
Dystrybucja S.A. Standardy techniczne — dostepne na stronie www pod adresem:
https://www.tauron-dystrybucja.pl/uslugi-dystrybucyjne/standardy-techniczne-sieci/ksiega-
standardow-technicznych oraz wymagania przepisow prawa.

Czes¢ modernizacyjng linii nalezy oprze¢ na normie PN-E-05100-1:1998.

Odcinki nowo budowanych linii 110 kV oraz konstrukcje nowych stupéw, ktére planowane sg do
wymiany zaprojektowaé¢ w oparciu o norme PN-EN 50341-1:2013-03 i PN-EN 50341-2-
22:2022-06 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 1 kV —
Czesc¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-1:2012).

4.7. Wyniki i ich prezentacja

Wyniki nalezy przekaza¢ do odbioru w wersji papierowej, w formie dokumentacji poaudytowej
w 1 egzemplarzu oraz w wersji elektronicznej na nosniku elektronicznym (pamieé przenosna
pendrive), dotgczonym do kazdego kompletu dokumentaciji. Pliki zawierajgce mapy i profile linii
powinny by¢ zapisane w formacie pdf. oraz w formacie umozliwiajgcym ich edycje w najbardziej
aktualnej wersji programu AutoCAD. TD S.A. na etapie uzgodnien zakresu prac moze wymagac
zapisania wynikéw w innym formacie.
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5. Czes¢ opisowa audytu istniejacej linii 110 kV

Zawartos¢ dokumentacji audytu:

1) charakterystyka techniczna istniejacej linii 110 kV w tym ogoélny opis linii (relacja, opis
odcinkéw linii, typy i serie stupow itp.), np.:

e rok budowy:

— odcinek stup nr 1 — stup nr 12: 1965r.

— odcinek stup nr 12 — stup nr 40: 1974r itd.,

dtugosc trasy: ....... m,

strefa klimatyczna: WX, SX,

strefa zabrudzeniowa: X,

liczba torow: 1,

ilos¢ stupdw, z podziatem na serie, ilo$¢ sztuk kazdej serii, ilos¢ sztuk stupdw mocnych,

ilos¢ sztuk stupow przelotowych,

przewody robocze: AFL 6-120 mm2 stup nr 1 do stupa nr 19, AFL 6-240 mm2 stup nr

19 do stupa nr 41, itd.

przewody odgromowe: stup nr 1 do stupa nr 9 OPGW typu ...................

zabezpieczenie przed drganiami:

przewody robocze: ...... ,

przewody odgromowe: ttumiki drgan Stockbridge’a,

izolacja typu: ....... : od stupa nr 1 do stupa nr 20 itd.,

fundamenty: prefabrykowane typu: FGZ, FGD, FGDZ i SFGDZ, itd.

uziemienia typu: TUc, .....

2) opis zatozen metody, ktérg przyjeto dla okreslenia wartosci rzeczywistej dopuszczalnej
temperatury pracy przewoddéw roboczych i odgromowych oraz okre$lenia rzeczywistego
naprezenia przewodow roboczych i odgromowych linii 110 kV, np.:

e |okalne warunki klimatyczne (np.: temperatura powietrza, sita i kierunek wiatru,
nastonecznienie, warunki pogodowe) oraz inne charakterystyczne parametry (np.:
natezenie pradu), wptywajgce w danej chwili na doktadne okreslenie ww. parametrow.
Opracowanie winno zawiera¢ zestawienie tabelaryczne obliczonych rzeczywistych
dopuszczalnych temperatur pracy przewoddw roboczych i odgromowych w oparciu
o0 wykonywane pomiary.

Ww. zestawienie tabelaryczne powinno zawierac:

a) kolumne ,Sekcja odciggowa”,

b) kolumne ,Przesto”,

¢) kolumne ,Kierunek wiatru” — sita i kierunek wiatru w czasie wykonywania pomiaru,

d) kolumne ,Data” — data wykonania pomiaru,

e) kolumne ,Godzina pomiaru” — godzina wykonania pomiaru,

f) kolumne ,Temperatura powietrza” — temperatura powietrza w czasie wykonywania
pomiaru,

g) kolumne ,Warunki pogodowe” w czasie wykonywania pomiaru,

h) kolumne ,Prad w linii” — natezenie prgdu ptyngcego linig w czasie wykonywania pomiaru,

dane otrzymane z TD S.A,,

i) kolumne ,Rzeczywista temperatura pracy przewodu roboczego (‘C)” w poszczegolnych
przestach - obliczona na podstawie danych z poprzednich kolumn temperatura przewodu

w czasie wykonywania pomiaru,

j) kolumne ,Dopuszczalna temp. pracy przewodu (‘C)” w sekcjach — wyliczona
dopuszczalna temperatura pracy linii,

Uwaga: Nie dopuszcza sie zapisow sugerujacych, ze obcigzalnos¢ linii wynosi 0.

W przypadkach braku spetnienia wymagan normatywnych proponuje sie wprowadzic¢

zamiast wartosci uwage np.: nalezy podjg¢ prace w celu dostosowania obcigzalnosci do

warunkéw projektowych.

k) okreslenie rzeczywistego naciggu i naprezenia przewoddw roboczych i odgromowych linii

110 kV,
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I) opis miejsc w ktérych dokonano pomiaréw geodezyjnych (wymagany jest pomiar w dwéch
miejscach w przesle), w oparciu o ktore obliczono rzeczywiste naprezenia linii, itd.,

3) okreslenie rzeczywistego naprezenia przewodow roboczych i odgromowych we wszystkich
sekcjach odciggowych dla linii 110 kV w oparciu o pomiary geodezyjne zwisow, temperatury
powietrza, predkosci i kierunku wiatru z uwzglednieniem stopnia nastonecznienia i wielkosci
pradu ptyngcego linig w czasie pomiaru dla kazdego przesta linii 110 kV,

a) okreslenie wymaganych przekrojéw przewodow odgromowych na podstawie danych
zwarciowych otrzymanych z TD S.A., oraz potwierdzenie, iz sg odpowiednie lub
wieksze/mniejsze w stosunku do obecnie zawieszonych przewoddéw odgromowych,

b) sprawdzenie koordynacji zwiséw istniejgcych przewodow fazowych i odgromowych,

C) opis programu za pomocg ktérego dokonano obliczen (parametry brzegowe
wprowadzane do programu np.: pomiar geodezyjny zwiséw, temperatura powietrza,
predkos¢ wiatru, kierunek wiatru, stopnien nastonecznienia, warunki pogodowe, prad
ptynacy linig, usytuowanie linii nad poziomem morza, proces starzenia przewodow,
emisyjnosc¢ i absorpcyjnos¢ przewodow, itp.),

d) opis przyrzadow (typ, producent nr. seryjny itp.) jakie uzyto do wykonania pomiarow
zwisow, temperatur, predkosci i kierunku wiatru oraz nastonecznienia,

e) dane dotyczgce prgdéw w dniach wykonywania pomiaréw geodezyjnych, uzyskane z TD
S.A. (dotgczy¢ jako zatgcznik do opracowania).

f) wyniki okreslenia rzeczywistego naprezenia przewoddéw roboczych i odgromowych
zestawic¢ w tabeli do opracowania.

4) analiza odlegtosci przewodow roboczych linii 110 kV od ziemi i obiektéw krzyzowanych:

a) informacja o tym, w jakiej tabeli zestawiono rzeczywistg dopuszczalng temperature pracy
linii 110 kV w stosunku do ziemi i obiektéw krzyzowanych,

b) zestawienie przeset dla ktérych rezerwa odlegtosci do ziemi i obiektéw krzyzowanych nie
jest wystarczajgca dla rzeczywistej temperatury pracy przewodu, np:

e 12 -13 - ze wzgledu na krzaki w przesle
o 42 -43 —ze wzgledu na drzewa w sadzie w przesle, itd.,

c) wnioski np.: ,Wycinka krzakéw i drzew w ww. przestach spowoduje podniesienie
dopuszczalnej temperatury pracy linii do 38°C. Wartos¢ dopuszczalnej temperatury pracy
linii, ograniczona jest do 35°C ze wzgledu na rezerwe odlegtosci od ziemi w przesle 12-13”,
itp.,

5) okreslenie zakresu niezbednej wycinki:

a) opis sposobu obliczen szerokosci pasa wycinki - w przypadku linii o napieciu 110 kV
uwzgledniajgce szerokos¢ linii oraz, wielko$¢ przyrostu piecioletniego, w metrach,
wiasciwego dla gatunku i siedliska drzewa,

b) do ww. punktu zatgczy¢ tabelke z nastepujgcymi kolumnami:

kolumna ,Przesto”,

kolumna ,Szerokos¢ pasa wycinki [m]”,

kolumna ,Zarosniecie pasa wycinki [m]”,

kolumna ,Uwagi” (opis drzew, krzakow, niezbedne wycinki, poszerzenia, oczyszczenia
i inne zalecenia),

6) okreslenie rzeczywistej temperatury pracy linii 110 kV, nalezy przedstawi¢ wynik obliczen
dopuszczalnej temperatury przewodu, przy ktoérej moze pracowa¢ ww. linia 110 kV,
wynikajgcy z przeprowadzonej analizy obliczen rzeczywistych naciggdw, naprezen
i odlegtosci przewodow od ziemi oraz obiektéw krzyzowanych.

7) okreslenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej linii - nalezy zamiesci¢ informacje, ze
dopuszczalng obcigzalno$¢ pradowa linii okresli TAURON Dystrybucja S.A. na podstawie
informacji zawartych w tabeli (zatgcznik do ,Zasad wykonywania audytu”) przygotowanej
przez Wykonawce audytu.

8) klasyfikacja linii 110 kV,

o okreslic kategorie zagrozenia linii 110 kV (kat.l — niezagrozona, kat.ll — potencjalnie
zagrozona, kat.lll — zagrozona),
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okresli¢ kategorie zagrozenia linii 110 kV przyjmujgc jako kryterium temperature pracy linii
+40°C (krotki opis w jakiej temperaturze mogg pracowaé przesta np.: 13 przeset
o maksymalnej temperaturze przewodu 80°C, 20 przeset o maksymalnej temperaturze
przewodu 60°C, 15 przeset o maksymalnej temperaturze przewodu 40°C, pozostate 8 —
nalezy podjg¢ prace w celu dostosowania obcigzalnosci do warunkéw projektowych — nie
dopuszcza sie zapiséw sugerujgcych, ze linia nie powinna pracowac),

okresli¢ kategorie zagrozenia linii 110 kV, przyjmujgc jako kryterium stan techniczny (np. na
10 stupach wystepuje korozja, na 8 stupach ugiete katowniki itp.),

okresli¢ dzien przeprowadzenia inwentaryzaciji,

informacja w oparciu o jakg norme opracowano audyt - nalezy umiesci¢ m.in. nw. Informacije,
np.:

cato$¢ opracowania audytu oparto o norme PN-E-05100-1:1998 ,Elektroenergetyczne linie
napowietrzne. Projektowanie i budowa”,

inne normy np. PN-EN 50341-1:2013-03 i PN-EN 50341-2-22:2022-06 ,Elektroenergetyczne
linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV — Czes¢ 2-22: Krajowe Warunki
Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-1:2012),

10) informacje o uzgodnieniach:

z PSE - Potudnie S.A. na temat krzyzowanych linii przesytowych 220 i 400 kV (numer
przesta, przekroj przewoddw roboczych i odgromowych, typ przewoddw roboczych
i odgromowych, naprezenie przewodow roboczych i odgromowych, rozpietos¢, rodzaj
obostrzenia, rodzaj stupow, seria stupoéw, na jakg temperature zaprojektowano linie),

z TD S.A. na temat krzyzowanych linii napowietrznych SN i nn, numery stupéw
krzyzowanego przesta, przekréj, typ przewodu, naprezenie obliczeniowe, rodzaje stupow,

11) tabele, rysunki i zatgczniki do ww. opisu:
Zalacznik nr 1. Tabela inwentaryzacji w terenie dla linii 110 kV (aktualna na dzien ...-...-.....).
Ww. zestawienie tabelaryczne powinno zawierac:

a) kolumne ,Numer stupa”,

b) kolumne ,Seria i typ stupa”,

c) kolumne ,Ocena stanu konstrukcji wsporczych”,
d) kolumne ,Ocena stanu fundamentéw”,

e) kolumne ,Ocena stanowiska”,

f) kolumne ,Ocena stanu przewodéw linii”,

g) kolumne ,Ocena izolacji i osprzetu”,

h) kolumne ,,Ocena stanu uziemienia”,

i) kolumne ,,Ocena stanu oznakowania linii”,

j) kolumne ,Ocena stanu traktu swiattowodowego”,
k) kolumne ,Przesto”,

[) kolumne ,Obiekty krzyzowane”,

m)kolumne ,,Ocena stanu zgodnosci z normami i innymi aktami”,

Zalacznik nr 2. Tabela wspotrzednych geograficznych stupdw linii 110 kV (x, y) — uktad 1992,
doktadnos$¢ pomiaru minimum 1 m.
Ww. zestawienie tabelaryczne powinno zawierac:

a) kolumne ,Numer stupa”,
b) kolumne X",
c) kolumne,Y”,

Zalgcznik nr 3. Tabela stopnia obcigzenia istniejgcej linii 110 kV.
Ww. zestawienie tabelaryczne powinno zawierac:

a) kolumne ,Dzien, miesigc, rok, godzina pomiaru”,
b) kolumne ,Prad obcigzenia linii”,

Tabela nr 1 ,Obliczenia naciggow i naprezen przewodow linii 110 kV”.
Ww. zestawienie tabelaryczne powinno zawierac:
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a) kolumne ,Numer stupa”,
b) kolumne , Typ stupa”,
c) kolumne ,Sekcja odciggowa” (np.: 9 - 25),
d) kolumne ,Przesto” (np.: br - 1),
e) kolumne ,Dlugos$c¢ przesta” [m],
f) kolumne ,Stopien obostrzenia”,
g) kolumne ,Nacigg obliczony na podstawie zwisu i warunkéw pogodowych w sekcji
odciggowej” [N] podzielong na:
v’ nacigg przewodu roboczego,
v’ nacigg przewodu odgromowego,
h) kolumne ,Naprezenie obliczone na podstawie zwisu i warunkéw pogodowych w sekcji
odciggowej” [MPa] podzielong na:
v’ naprezenie przewodu roboczego,
v naprezenie przewodu odgromowego,
i) kolumne ,Naprezenie projektowe w sekcji odciggowej” [MPa] podzielong na:,
v’ naprezenie przewodu roboczego
v’ naprezenie przewodu odgromowego
j) Kolumne ,Zwisy istniejgcy” podzielong na:
v zwis przewodu fazy L1,
v’ zwis przewodu L2,
v zwis przewodu fazy L3,
v zwis przewodu odgromowego,
k) kolumne ,Obiekty krzyzowane”
[) kolumne ,Temperatura pracy przewodu” podzielong na:
v’ temperatura robocza - przesto,
v’ temperatura robocza - sekcja,
v temperatura robocza - linia,
m)kolumne ,Dopuszczalna temperatura pracy przewodu — obiekty krzyzowane” (°C) — dla
sekcji odciggowej z przestami np.: 2-3 (80°C -ziemia), 2 - 3 (80°C - droga powiatowa), 3 -
4 (60°C - ziemia), 4 - 5 (59°C - ziemia), 5-6 (76°C -ziemia), 6-7 (70°C -ziemia, 7-8 (80°C
-ziemia).

Tabela nr 2 ,Tabela montazowa”.
ww. zestawienie tabelaryczne powinno zawierac:
a) kolumne ,Numer stupa”,
b) kolumne ,Seria stupéw”,
c) kolumne ,Typ stupa” w podziale na czesci, np.:
v stup P,
v stup PS,
v" stup ON,
d) kolumne ,Kat zatomu”,
e) kolumne ,lzolatory” podziat na czesci, np.:
v' rodzaj izolatoréw,
v liczba izolatorow,
v’ typ izolatorow,

f) kolumne ,Fundament”,

g) kolumne ,Uziemienie”,

h) kolumne ,Uziemienie stanowiska gdzie wymagana jest ochrona przeciwporazeniowa”,
(,tak”- ocenia audytujgcy, gdzie wystepuje koniecznos¢ montazu uktadu uziomowego pod
katem ochrony przeciwporazeniowej)*,

i) kolumne ,Przesto”,

i) kolumne ,Dlugosc przesta” [m],

k) kolumne ,Stopien obostrzenia”,

[) kolumne ,Dtugosc¢ sekcji odciggowej”,

m)kolumne ,Przewdd roboczy-typ”

n) kolumne ,Naprezenie projektowe przewodu roboczego w sekcji odciggowej”,
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0) kolumne ,Naprezenie przewodu roboczego obliczone na podstawie zwisu i warunkéw
pogodowych w sekcji odciggowej”,

p) kolumne ,Przewéd odgromowy - typ”,

q) kolumne ,Naprezenie projektowe przewodu odgromowego w sekcji odciggowe;”,

r) kolumne ,Naprezenie przewodu odgromowego obliczone na podstawie zwisu i warunkow
pogodowych w sekcji odciggowej”,

s) kolumne ,Obiekty krzyzowane”,

t) kolumne ,Uwagi”.

Rysunek nr 1 ,Trasa linii na tle mapy pogladowej wraz z orientacyjnym podziatem
administracyjnym” skala np. 1:50 000 (numeracja stupéw).

Rysunek nr 2 , Trasa linii napowietrznej 110 kV na tle mapy topograficznej ” — (arkusze)
skala min. 1:10 000. (hnumeracja stupéw, wspoétrzedne x i y stupoéw, lokalizacja punktéw
zatlomowych itp.)

Profile podtuzne linii napowietrznej 110 kV opracowane dla linii istniejacej.

Rzut poziomy powinien zawierac:

a) pas ortofotomapy (mapy), o szerokosci 140 m (2 x 70 m),

b) na ww. mapach w pasie 50 m (2 x 25 m) granice dziatek i ich numeracje w oparciu o mapy
ewidencji gruntéw,

c) inwentaryzacje zabudowan i innych obiektow nie liniowych w odlegtosci 15 m od
przewoddéw skrajnych linii 110 kV,

d) rysunki catej szerokosci linii 110 kV (przewody skrajne),

e) rysunki catej szerokosci krzyzowanych linii energetycznych i trakciji,

f) numeracje stupéw i dtugosci przeset dla przedmiotowej linii 110 kV,

g) opis katéw zatomu,

h) obrysy poziome stupéw przedmiotowej linii, stupdw krzyzowanych linii energetycznych
i trakcji,

i) na liniach krzyzowanych — dtugo$¢ przesta, odlegtos¢ do linii 110 kV, numer linii, numer
stupa, wysokosc¢ stupa i zawieszenia przewodow na stupie,

j) w przypadku krzyzowania z drogami i torami kolejowymi — ich relacje lub numer,

k) w przypadku krzyzowania z zadrzewieniem — rodzaj drzew oraz ich wysokos¢, srednice
np: (zakrzaczenia, bez, gtdg, dzika réza, H<5,0 m), (krzewy, akacja H=4,5 $r=0,5 — 1 m),
(jabton 3,0/0,5 lub JB 3,0/0,5 m),

I) w przypadku zblizenia do zabudowan — odlegto$¢ poziomg, opis obiektu, typ dachu
i rodzaj jego pokrycia np: wymiar od przewodu skrajnego do najbardziej wysunietego
fragmentu budynku np.(murowany, mieszkalny, dach dwuspadowy, dachowka,

m)w przypadku krzyzowania z zabudowaniami — opis obiektu, typ dachu irodzaj jego
pokrycia np: murowany, mieszkalny, dach dwuspadowy, dachéwka,

n) Profil podtuzny powinien zawiera¢:

rzedne odniesienia,

rzedne wysokosciowe,

odlegtosc,

rozpietosc¢ przesta,

kilometraz sekcji odciggowej,

kilometraz trasy,

numer, typ, seria i izolacja stupa,

typ przewoddéw roboczych i odgromowych, wielko$¢ naprezen linii istniejgce;,

zwis przewoddéw roboczych linii istniejgcej,

odlegtosc bezpieczng przewodow od ziemi dla istniejgcej linii,

wymiary zwisow i odlegtosci pionowe od obiektéw krzyzowanych dla przewodow

roboczych linii istniejgcej,

okreslenie dwoch punktéw wykonania w przesle pomiaru geodezyjnego zgodnie

z zatozeniami zawartymi w czesci opisowej audytu,

v/ pomiar zwisébw w miejscu skrzyzowania przedmiotowej linii 110 kV i linii
energetycznych lub sieci trakcyjnej,

NS NN N N N NN NN

\
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v' numeracje krzyzowanej linii, napiecie, przekroje i typy przewodéw roboczych
i odgromowych,
v’ profil krzyzowanej linii.
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1. TABELA: INFORMACJE O LINI NAPOWIETRZNEJ 110 KV WYKORZYSTYWANE W BAZIE DANYCH DOPUSZCZALNEJ OBCIAZALNOSCI CIAGOW LINIOWYCH WN.

Al B CDEF‘G| [ J|K‘L|M|N|O‘P‘0 R|s‘7|u|vw|x|v‘zm\‘
Typ | Praskrsj KoK Typsiupa || Funkeja RoK Funkda Rok ,
L Nr siupa Nrstupa | Rozpigto$ | Rozpieto$ budowylwymiany slupa | budowylwymiany | Typ stupa Zabudow | Ostonieci Odlegloéé | Odleglo | Odleglosé | Odlegloéé Tor Oddzi | Zrédio | Uwag
przewod | przewo ¥ poczatkoweg stupa Ob Kierunek
p | poczatkowego | koficowego | ¢przesta | ¢ sekeji stupa koricowego . . a e grunt € drogi budynki inne réwnolegly at danych i
u u f o koricowego | stupa koficowego
u ° poczatkowego
A Lp Liczba porzadkowa kazdego przesta w linii
B Nr stupa poczatkowego Numer poczatkowego stupa w danym przesle
[ Nr stupa koncowego Numer koricowego stupa w danym przesle
D Rozpietos¢ przesta Rozpietos¢ przgsta wyrazona w metrach
F Typ przewodu Typ przewodu roboczego zainstalowanego w danym przesle linii
E Rozpietos¢ sekcji Rozpietos¢ sekcji odciagowej wyrazona w metrach
G Przekréj przewodu Przekroj przewodu 1ego w danym przesle linii,
wyrazony w mm?
H Rok budowy/wy Y p 6 przetu Rok w ktérym przeprowadzono ostatnie prace polegajace na wymianie lub budowie

Typ stupa poczatkowego

1

J Funkcja stupa pocqukowego
K Rok yiwy Wy stupa
L Typ stupa koncowego

M Funkcja stupa koncowego

N Rok budowy/wymiany stupa koricowego
o Obostrzenie

P Skrzyzowania

Q Zabudowa

R Ostonigcie

S Kierunek

T Odlegtos¢ grunt

u Odlegtos¢ drogi

v Odlegtos¢ budynki

w Odlegtos¢ inne

X Tor réwnolegty

Y Oddziat

z Zrédto danych

AA Uwagi

soa

przewodu roboczego lub osprzetu linii w danym przesle

Typ stupa poczatkowego w danym przesle

Funkcja jakg spetnia stup poczatkowy danego przesla

Rok w ktérym przepr ostatnie prace na wy

stupa poczatkowego w danym przesle

Typ stupa poczatkowego w danym przesle

Funkcja jaka spetnia stup korcowy danego przesta WJego sekcji odciggowej

Rok w ktérym przepr ostatnie prace na wymianie lub budowie

stupa koricowego w danym przesle

Poziom obostrzenia wystepujacy w danym przesle

Liczba obiektow krzyzowanych na rzucle poziomym linii

A znajdujacych sie w poblizu danego przesta

Informacja o braku zabudowan znajdujacych sig w poblizu danego przesta

Informacja o wystepowaniu obiektéw mogacych ograniczy¢ wpltyw wiatru na

przewody robocze linii w danym przesle

Informacja o braku obiektéw mogacych ograniczy¢ wplyw wiatru na przewody

robocze I\nu w danym pries\e

Kat wyrazony w i

poziomym

Minimalna pionowa odlegto$¢ do gruntu przewodéw roboczych wyrazona w metrach,

przy zatozeniu granicznej temperatury przewodéw roboczych

Minimalna pionowa odleglosc do drogi utwardzanej plzewodow roboczych wyrazona

w metrach, przy granicznej Iry pr. roboczych, w przypadku wystepowania tej drogi pod linig

Minimalna pionowa odlegto$¢ do zabudowy przewodéw roboczych wyrazona

w metrach, przy z granicznej Iry 6

w przypadku wystepowanla tej zabudowy pod \lnla

Minimalna uko$na ¢ do gruntu r wyrazona w metrach,

przy zalozemu granicznej Y pr roboczych. Wystepuje ona jedynie
ygH ia tej sci w raporcie VISIMIND

Numer linii zameszonej réwnolegle w danym przesle co analizowana linia,

jezeli wystepuje

3-literowy kod oddziatu do ktérego nalezy dane przesto linii

Zbior zrodet na podstawie ktérych uzyskano informacje o danym przesle linii

Ewentualne uwagi do danego przesta

lub budowie

a danym przestem linii na jej rzucie

roboczych,
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2. ZAtACZNIKI

Zestawienie przeset i przewoddw — relacja Lososina — Gorzkéw

Nazwa i numer |Opisna ma- |Liczbato- |Dtugos¢ majgtkowa Numer stupa | Numer stupa
odcinka pie réow [m] 1 2
LSS_GOW_1 AFL-6 3x240 |1 47 Br. LSS3 1
LSS GOW_2 AFL-6 3x240 |1 218 1 2
LSS_GOW_3 AFL-6 3x240 |1 178 2 3
LSS_GOW_4 AFL-6 3x240 |1 178 3 4
LSS_GOW_5 AFL-6 3x240 |1 130 4 5
LSS_GOW_6 AFL-6 3x240 |1 175 5 6
LSS_GOW_7 AFL-6 3x240 |1 182 6 7
LSS_GOW_8 AFL-6 3x240 |1 260 7 8
LSS_GOW_9 AFL-6 3x240 |1 185 8 9
LSS_GOW_10 AFL-6 3x240 |1 165 9 10
LSS_GOW_11 AFL-6 3x240 |1 155 10 11
LSS_GOW_12 AFL-6 3x240 |1 104 11 12
LSS GOW_13 AFL-6 3x240 |1 202 12 13
LSS_GOW_14 AFL-6 3x240 |1 240 13 14
LSS GOW_15 AFL-6 3x240 |1 150 14 15
LSS_GOW_16 AFL-6 3x240 |1 170 15 16
LSS_GOW_17 AFL-6 3x240 |1 200 16 17
LSS_GOW_18 AFL-6 3x240 |1 335 17 18
LSS_GOW_19 AFL-6 3x240 |1 160 18 19
LSS_GOW_20 AFL-6 3x240 |1 210 19 20
LSS_GOW_21 AFL-6 3x240 |1 205 20 21
LSS_GOW_22 AFL-6 3x240 |1 155 21 22
LSS_GOW_23 AFL-6 3x240 |1 261 22 23
LSS GOW_24 AFL-6 3x240 |1 299 23 24
LSS_GOW_25 AFL-6 3x240 |1 157 24 25
LSS GOW_26 AFL-6 3x240 |1 172 25 26
LSS_GOW_27 AFL-6 3x240 |1 256 26 27
LSS_GOW_28 AFL-6 3x240 |1 200 27 28
LSS_GOW_29 AFL-6 3x240 |1 155 28 29
LSS_GOW_30 AFL-6 3x240 |1 240 29 30
LSS_GOW_31 AFL-6 3x240 |1 207 30 31
LSS_GOW_32 AFL-6 3x240 |1 150 31 32
LSS_GOW_33 AFL-6 3x240 |1 200 32 33
LSS_GOW_34 AFL-6 3x240 |1 150 33 34
LSS_GOW_35 AFL-6 3x240 |1 270 34 35
LSS_GOW_36 AFL-6 3x240 |1 206 35 36
LSS_GOW_37 AFL-6 3x240 |1 250 36 37
LSS_GOW_38 AFL-6 3x240 |1 245 37 38
LSS_GOW_39 AFL-6 3x240 |1 220 38 39
LSS_GOW_40 AFL-6 3x240 |1 265 39 40
LSS_GOW_41 AFL-6 3x240 |1 250 40 41
LSS_GOW_42 AFL-6 3x240 |1 253 41 42
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Nazwa i numer |Opisna ma- |Liczbato- |Dtugo$¢ majgtkowa Numer stupa | Numer stupa
odcinka pie row [m] 1 2
LSS_GOW_43 AFL-6 3x240 |1 200 42 43
LSS GOW_44 AFL-6 3x240 |1 250 43 44
LSS_GOW_45 AFL-6 3x240 |1 250 44 45
LSS GOW_46 AFL-6 3x240 |1 225 45 46
LSS_GOW_47 AFL-6 3x240 |1 240 46 47
LSS GOW_48 AFL-6 3x240 |1 185 47 48
LSS_GOW_49 AFL-6 3x240 |1 192 48 49
LSS_GOW_50 AFL-6 3x240 |1 250 49 50
LSS_GOW_51 AFL-6 3x240 |1 160 50 51
LSS_GOW_52 AFL-6 3x240 |1 215 51 52
LSS_GOW_53 AFL-6 3x240 |1 239 52 53
LSS_GOW_54 AFL-6 3x240 |1 260 53 54
LSS_GOW_55 AFL-6 3x240 |1 199 54 55
LSS_GOW_56 AFL-6 3x240 |1 207 55 56
LSS GOW_57 AFL-6 3x240 |1 223 56 57
LSS_GOW_58 AFL-6 3x240 |1 246 57 58
LSS_GOW_59 AFL-6 3x240 |1 217 58 59
LSS_GOW_60 AFL-6 3x240 |1 258 59 60
LSS_GOW_61 AFL-6 3x240 |1 197 60 61
LSS_GOW_62 AFL-6 3x240 |1 223 61 62
LSS_GOW_63 AFL-6 3x240 |1 231 62 63
LSS_GOW_64 AFL-6 3x240 |1 226 63 64
LSS_GOW_65 AFL-6 3x240 |1 174 64 65
LSS_GOW_66 AFL-6 3x240 |1 190 65 66
LSS_GOW_67 AFL-6 3x240 |1 217 66 67
LSS_GOW_68 AFL-6 3x240 |1 130 67 68
LSS_GOW_69 AFL-6 3x240 |1 233 68 69
LSS GOW_70 AFL-6 3x240 |1 241 69 70
LSS_GOW_71 AFL-6 3x240 |1 230 70 71
LSS GOW_72 AFL-6 3x240 |1 230 71 72
LSS_GOW_73 AFL-6 3x240 |1 258 72 73
LSS_GOW_74 AFL-6 3x240 |1 240 73 74
LSS_GOW_75 AFL-6 3x240 |1 254 74 75
LSS_GOW_76 AFL-6 3x240 |1 220 75 76
LSS_GOW_77 AFL-6 3x240 |1 274 76 77
LSS_GOW_78 AFL-6 3x240 |1 225 77 78
LSS_GOW_79 AFL-6 3x240 |1 256 78 79
LSS_GOW_80 AFL-6 3x240 |1 161 79 80
LSS_GOW_81 AFL-6 3x240 |1 188 80 81
LSS_GOW_82 AFL-6 3x240 |1 270 81 82
LSS_GOW_83 AFL-6 3x240 |1 199 82 83
LSS_GOW_84 AFL-6 3x240 |1 129 83 84
LSS_GOW_85 AFL-6 3x240 |1 308 84 85
LSS_GOW_86 AFL-6 3x240 |1 301 85 86
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Nazwa i numer |Opisna ma- |Liczbato- |Dtugo$¢ majgtkowa Numer stupa | Numer stupa
odcinka pie row [m] 1 2
LSS_GOW_87 AFL-6 3x240 |1 171 86 87
LSS_GOW_88 AFL-6 3x240 |1 163 87 88
LSS_GOW_89 AFL-6 3x240 |1 240 88 89
LSS_GOW_90 AFL-6 3x240 |1 266 89 90
LSS_GOW_91 AFL-6 3x240 |1 221 90 91
LSS _ GOW_92 AFL-6 3x240 |1 264 91 92
LSS_GOW_93 AFL-6 3x240 |1 238 92 93
LSS_GOW_94 AFL-6 3x240 |1 288 93 94
LSS_GOW_95 AFL-6 3x240 |1 341 94 95
LSS_GOW_96 AFL-6 3x240 |1 239 95 96
LSS_GOW_97 AFL-6 3x240 |1 191 96 97
LSS_GOW_98 AFL-6 3x240 |1 167 97 98
LSS_GOW_99 AFL-6 3x240 |1 194 98 99
LSS_GOW_100 |AFL-63x240 |1 190 99 100
LSS GOW_101 |AFL-63x240 |1 200 100 101
LSS_GOW_102 |AFL-63x240 |1 180 101 102
LSS GOW_103 |AFL-63x240 |1 170 102 103
LSS_GOW_104 |AFL-63x240 |1 387 103 104
LSS_GOW_105 |AFL-63x240 |1 222 104 105
LSS_GOW_106 |AFL-63x240 |1 260 105 106
LSS_GOW_107 |AFL-63x240 |1 250 106 107
LSS_GOW_108 |AFL-63x240 |1 182 107 108
LSS_GOW_109 |AFL-63x240 |1 200 108 109
LSS_GOW_110 |AFL-63x240 |1 185 109 110
LSS_GOW_111 |AFL-63x240 |1 183 110 111
LSS GOW_112 |AFL-63x240 |1 251 111 112
LSS_GOW_113 |AFL-63x240 |1 237 112 113
LSS GOW_114 |AFL-63x240 |1 250 113 114
LSS_GOW_115 |AFL-63x240 |1 250 114 115
LSS GOW_116 |AFL-63x240 |1 268 115 116
LSS_ GOW_117 |AFL-63x240 |1 223 116 117
LSS_GOW_118 |AFL-63x240 |1 246 117 118
LSS_ GOW_119 |AFL-63x240 |2 222 118 119
LSS_GOW_120 |AFL-63x240 |2 183 119 120
LSS_GOW_121 | AFL-63x240 |2 260 120 121
LSS_GOW_122 | AFL-63x240 |2 230 121 122
LSS_GOW_123 |AFL-63x240 |2 192 122 123
LSS_GOW_124 | AFL-63x240 |2 225 123 124
LSS GOW_125 |AFL-63x240 |2 231 124 125
LSS_GOW_126 |AFL-63x240 |2 250 125 126
LSS GOW_127 |AFL-63x240 |2 450 126 127
LSS_GOW_128 | AFL-63x240 |2 320 127 128
LSS_GOW_129 |AFL-63x240 |2 261 128 129
LSS_GOW_130 |AFL-63x240 |2 240 129 130
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Nazwa i numer |Opisna ma- |Liczbato- |Dtugo$¢ majgtkowa Numer stupa | Numer stupa
odcinka pie row [m] 1 2
LSS_GOW_131 |AFL-63x240 |2 240 130 131
LSS GOW_132 | AFL-63x240 |2 214 131 132
LSS_GOW_133 | AFL-63x240 |2 210 132 133
LSS GOW_134 | AFL-63x240 |2 250 133 134
LSS_GOW_135 |AFL-63x240 |2 195 134 135
LSS GOW_136 |AFL-63x240 |2 185 135 136
LSS_GOW_137 | AFL-63x240 |2 251 136 137
LSS_GOW_139 |AFL-63x240 |2 383 137 139
LSS_GOW_140 |AFL-63x240 |2 151 139 140
LSS_GOW_141 |AFL-63x240 |2 270 140 141
LSS_GOW_142 | AFL-63x240 |2 200 141 142
LSS_GOW_143 | AFL-63x240 |2 240 142 143
LSS_GOW_144 | AFL-6 3x240 |2 210 143 144
LSS_GOW_145 | AFL-63x240 |2 254 144 145
LSS GOW_146 |AFL-63x240 |2 250 145 146
LSS_GOW_147 | AFL-63x240 |2 210 146 147
LSS GOW_148 | AFL-63x240 |2 260 147 148
LSS_GOW_149 | AFL-63x240 |2 210 148 149
LSS_GOW_150 |AFL-63x240 |2 210 149 150
LSS_GOW_151 | AFL-63x240 |2 270 150 151
LSS_GOW_152 | AFL-63x240 |2 200 151 152
LSS_GOW_153 | AFL-63x240 |2 200 152 153
LSS_GOW_154 | AFL-63x240 |2 220 153 154
LSS_GOW_155 | AFL-63x240 |2 235 154 155
LSS_GOW_156 |AFL-63x240 |2 175 155 156
LSS GOW_157 |AFL-63x240 |2 240 156 157
LSS_GOW_158 | AFL-63x240 |2 200 157 158
LSS_GOW_159 |AFL-63x240 |2 230 158 159
LSS_GOW_160 |AFL-63x240 |2 264 159 160
LSS GOW_161 |AFL-63x240 |2 230 160 161
LSS_GOW_162 | AFL-63x240 |2 265 161 162
LSS_GOW_163 |AFL-63x240 |2 224 162 163
LSS_GOW_164 |AFL-63x240 |2 115 163 164
LSS_GOW_165 |AFL-63x240 |2 160 164 165
LSS_GOW_166 |AFL-63x240 |2 320 165 166
LSS_GOW_167 |AFL-63x240 |2 200 166 167
LSS_GOW_168 | AFL-63x240 |2 292 167 168
LSS_GOW_169 |AFL-63x240 |1 220 168 169
LSS GOW_170 |AFL-63x240 |1 244 169 170
LSS_GOW_171A | AFL-6 3x240 |1 220 170 171A
LSS_GOW_171/

br AFL-6 3x240 |1 35 171A Br. GOW3
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Zestawienie stupow WN - relacja tososina — Gorzkow

Numer stupa Typ stupa Rok budowy
Br. LSS3 Bramka

1 B2 M6 1981
2 B2 M9+10 1981
3 B2 M6+10 1981
4 B2 M3+10 1981
5 B2 P+10 1981
6 B2 M9+10 1981
7 B2 M9+10 1981
8 B2 P+2.5 1981
9 B2 P+10 1981
10 B2 P+10 1981
11 B2 P+5 1981
12 B2 M3+5 1981
13 B2 M3+10 1981
14 B2 P 1981
15 B2 P+2.5 1981
16 B2 P+2.5 1981
17 B2 P+5 1981
18 B2 P+10 1981
19 B2 P+5 1981
20 B2 P+5 1981
21 B2 P+10 1981
22 B2 M6+10 1981
23 B2 P+5 1981
24 Sw ON150 spec |1981
25 B2 P+5 1981
26 B2 M3+2.5 1981
27 B2 M3+10 1981
28 B2 PL+5 1981
29 B2 PL+5 1981
30 B2 P+10 1981
31 B2 M3+2.5 1981
32 B2 M3+10 1981
33 B2 P 1981
34 B2 P+5 1981
35 B2 M3+2.5 1981
36 B2 M3+5 1981
37 B2 PL+5 1981
38 B2 P+5 1981
39 B2 P+10 1981
40 B2 P+5 1981
41 B2 PL+2.5 1981
42 B2 PL+5 1981
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Numer stupa Typ stupa Rok budowy
43 B2 M3+5 1981
44 B2 P+10 1981
45 B2 P+2.5 1981
46 B2 P+2.5 1981
47 B2 P+10 1981
48 B2 P+5 1981
49 B2 P+5 1981
50 B2 PL+2.5 1981
51 B2 PL+2.5 1981
52 B2 M3+5 1981
53 B2 P+10 1981
54 B2 P+5 1981
55 B2 P+2.5 1981
56 B2 P+2.5 1981
57 B2 P+2.5 1981
58 B2 P+5 1981
59 B2 M3+5 1981
60 B2 P+5 1981
61 B2 P 1981
62 B2 P+2.5 1981
63 B2 PL+10 1981
64 B2 P+2.5 1981
65 B2 P+2.5 1981
66 B2 M3+2.5 1981
67 B2 M6+5 1981
68 B2 P+2.5 1981
69 B2 P+10 1981
70 B2 P+2.5 1981
71 B2 P+2.5 1981
72 B2 P+5 1981
73 B2 P+5 1981
74 B2 P+2.5 1981
75 B2 M3+2.5 1981
76 B2 P+5 1981
77 B2 P+10 1981
78 B2 M9+5 1981
79 B2 PL+5 1981
80 B2 M6+5 1981
81 B2 PL+2.5 1981
82 B2 PL+5 1981
83 B2 M3+5 1981
84 B2 M6+2.5 1981
85 B2 M6+5 1981
86 B2 P+5 1981
87 B2P 1981
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Numer stupa Typ stupa Rok budowy
88 B2 M3+5 1981
89 B2 P+10 1981
90 B2 P+2.5 1981
91 B2P 1981
92 B2 P+10 1981
93 B2 M6+10 1981
94 B2 M3+10 1981
95 B2 M3+10 1981
96 B2 P+5 1981
97 B2 P 1981
98 B2P 1981
99 B2 M3+5 1981
100 B2 M3+10 1981
101 B2 P 1981
102 B2 P+5 1981
103 B2 M3+5 1981
104 B2 M3+10 1981
105 B2 P+2.5 1981
106 B2 P+5 1981
107 B2 P+5 1981
108 B2 M6+5 1981
109 B2P 1981
110 B2 P 1981
111 B2 M3+5 1981
112 B2 P+10 1981
113 B2 P+2.5 1981
114 B2 P+2.5 1981
115 B2 P+2.5 1981
116 B2 P+5 1981
117 B2 M6+5 1981
118 0S24 ON120+2.5 | 1981
119 0S24 P+2.5 1981
120 0S24 P+10 1981
121 0S24 P+2.5 1981
122 0S24 ON150+5 | 1981
123 0S24 ON150+5 | 1981
124 0Ss24 P 1981
125 0S24 P+2.5 1981
126 Specjalny 1981
127 M52 ON150+10 |1981
128 0S24 ON90+10 | 1981
129 0S24 P 1981
130 0S24 P+2.5 1981
131 0Ss24 P 1981
132 0S24 ON120+5 | 1981
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Numer stupa Typ stupa Rok budowy
133 0S24 ON150+10 | 1981
134 0S24 P+2.5 1981
135 0S24 P+2.5 1981
136 0S24 P+2.5 1981
137 ML52 ON150+10 | 1981
139 ML52 ON150+5 |1981
140 0S24 P+10 1981
141 0S24 P+2.5 1981
142 0S24 P+2.5 1981
143 0S24 P 1981
144 0S24 P+2.5 1981
145 0S24 ON120+2.5 | 1981
146 0S24 P+5 1981
147 0S24 P 1981
148 0S24 P+5 1981
149 0S24 ON150+5 1981
150 0S24 P+10 1981
151 0S24 P+2.5 1981
152 0Ss24 P 1981
153 0S24 P+5 1981
154 0S24 P 1981
155 0S24 P+2.5 1981
156 0S24 P 1981
157 0S24 ON120+5 |1981
158 0S24 P+5 1981
159 0S24 P+5 1981
160 0S24 ON150+2,5 | 1981
161 0S24 P+5 1981
162 0S24 P+10 1981
163 0S24 ON150+2,5 | 1981
164 0S24 P+10 1981
165 0S24 ON150+5 | 1981
166 0S24 ON150+10 | 1981
167 0S24 ON90+10 |1981
168 0S24 ON150+2,5 | 1981
169 0S24 P+5 1981
170 0524 ON120+5 1981
171A $24 ON120+5 1981
Br. GOW3 Bramka

23



PZ Los®sina Laskowa

mbark Groédek nad Dunajcem
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Schemat pola linii 110kV Lososina w SE Gorzkéw

BUISOS 0%

| ONIII110W/12U-1 A
1250A ONIII 110W/12U-1
NSO 80-2 1250A

NSO 80-2

3AP1 FG
3150A
Silnikowy

3 x PVA 123a
150-300-600/1/1/1/1/1
I-20VA; 0.2; FS5

II - 20VA; 0.2; FS5

III - 30VA; 5P; 20

IV - 30VA; 5P; 20

V - 30VA; 5P; 20
110:v3/0,1:v/3/0,1:v/3/0,1:v/3/0,1:3
I-20VA; 0.2

II - 20VA; 0.5

III - 45VA; 0.5

IV - 45VA; 3P

%
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RIT
13
DZ630/0,5
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